B1560-1.0 de

Bedienungsanleitung

PW20i

Teil 2:

Kommunikations-Befehle

I
v
<



2 PW20i — Kommunikationsbefehle

Inhalt

Sicherheitshinweise . ..........c.ccoiiiiiiiii i i ittt et asn i nannrannnns 4
1 Einleitung . ... i it et a e e T
2 Befehlssatz furdie PW20i ..........c.cciiiiiiiiiiiiiiiiianrraanrrannrannnrnnns 67
2.1 Befehlsformat .. ... .. 67
2.2 Antworten auf Befehle . ........ . . n|
2.3 Ausgabearten fur die MeBwerte . .......... i &7
2.4 Befehlslbersicht . ......... . . q]
3 Einzelbeschreibung der Befehle ..............oiiiiiiiiiii ittt ianenns 110
3.1 Schnittstellenbefehle (asynchron, seriell) .......... ... . o i, '
3.2 Justage und Kalibrierung . . ... 22
3.3 MBS . oo 3]
3.4 Triggerfunktion und Grenzwerte . ....... ...t 500
3.5 SonderfunKtionen . . ... ... 587
3.6 Fehlermeldungen . ... . 67
3.7 Befehle flur eichpflichtige Anwendungen . .......... ... .. .. 687
3.8 Weitere Befehle . ... ... e 10
3.9 Beispiele zur Kommunikation . ........... . 7%]

Betrieb mit Rechner oder Terminal



PW20i — Kommunikationsbefehle 3

Betrieb mit Rechner oder Terminal



4 PW20i — Kommunikationsbefehle

Sicherheitshinweise

siehe Bedienungsanleitung Teil 1

Die komplette Werkseinstellung wird im Werk netzausfallsicher und nicht |6sch- oder Uber-
schreibbar gespeichert und kann mit dem Befehl TDDO jederzeit wieder eingestellt werden.

Weitere Hinweise finden Sie im Kapitel ‘Einzelbeschreibungen der Befehle’.
Die werkseitig gespeicherte Fertigungsnummer sollte nicht verandert werden.
In dieser Anleitung wird auf Restgefahren mit folgenden Symbolen hingewiesen:

Symbol: ACHTUNG

Bedeutung: Méglicherweise gefahrliche Situation

Weist auf eine mégliche gefahrliche Situation hin, die — wenn die Sicherheitsbestimmungen
nicht beachtet werden — Sachschaden, leichte oder mittlere Kérperverletzung zur Folge ha-
ben koénnte.

Symbole fliir Anwendungshinweise und nutzliche Informationen:
Ny

Symbol: /g\ HINWEIS

Weist darauf hin, dass wichtige Informationen tber das Produkt oder tber die Handhabung
des Produktes gegeben werden.

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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1

Einleitung

HBM

Die Wéagezellen PW20i gehdren zur Familie der digitalen Wagezellen, die MeBwerte digital
aufbereiten und busfahig vernetzen.

Die Bedienungsanleitung Teil 1 beschreibt die Funktionen und Anschlisse der Digitalen Wa-
gezellen PW20i.

Der vorliegende Teil 2 beschreibt die Befehle fur die serielle Kommunikation.

Diese Bedienungsanleitung gilt fur die folgenden Ausfiihrungen der digitalen Wéagezellen
PW20i:

PW20IR5/5K PW20IR2/5K
PW20IR5/10K PW20IR2/10K
PW20IR5/20K PW20IR2/20K

Erklarung zur Wagezellen-Kennzeichnung auf dem Typenschild:

PW20i/YY/ZZ
ZZ = 5K, 10K, 20K (Nennlasten, K = kg)

YY = (Schnittstellen)
R2 = RS-232
R5 = RS-485
Beispiel: PW20i/R5/10K
Wagezelle PW20i mit Schnittstelle RS-485 und Nennlast 10 kg

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Befehlssatz fur die PW20i

Die Befehle lassen sich grob unterteilen in:
¢ Schnittstellenbefehle (ADR, BDR, COF, CSM, Sxx, TEX,)
e Befehle zum Justieren und Skalieren (SZA, SFA, LDW, LWT, NOV, CWT, LIC)
o Befehle fur den MeBbetrieb
(MSV, MAV, ASF, ICR, TAR, TAS, TAV, FMD, MTD, ZSE, ZTR,)
e Eingangs- und Triggerfunktion (IMD, POR, TRC, MAV)
e Sonderbefehle (TDD, RES, DPW, SPW, IDN, ENU, ESR)
¢ Befehle fur eichpflichtige Anwendungen (LFT, TCR, CRC)

2.1

Befehlsformat

HBM

Allgemeine Hinweise:

Die Befehle kénnen in GroB- oder Kleinschreibung eingegeben werden.

Jeder Befehl verlangt bei der Eingabe als AbschluB ein Endezeichen. Dies kann wahlweise
ein line feed (LF) oder ein Semikolon (;) sein.

Wird nur eine Endekennung an die PW20i gesendet, so wird der Eingangspuffer der PW20i
geldscht.

Die bei den Befehlen in runden Klammern () gemachten Angaben sind zwingend notwendig
und mussen eingegeben werden. Parameter in spitzen Klammern <> sind optional und kén-
nen auch entfallen. Die Klammern selbst werden nicht eingegeben.

Texte missen in “ “ eingeschlossen werden.

Bei Zahleneingaben werden vorlaufende Nullen unterdrickt. Zahlen kénnen entweder direkt
oder in Exponentendarstellung eingegeben werden, z.B. £ 12000If oder * 1.2e4lf.

Der Exponent e kann ein- oder zweistellig sein, jedoch darf eine Zahl inkl. Vorzeichen und
Exponent nicht mehr als 10 Zeichen lang sein.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Antworten bestehen aus ASCII-Zeichen und sind mit CRLF abgeschlossen. Eine Aus-
nahme ist die binare Zeichenausgabe (siehe Befehl MSV bzw. COF).

Jeder Befehl besteht aus dem Befehlskurzel, dem(n) Parameter(n) und dem Endezei-
chen.

Befehlskirzel Parameter Endekennung
Eingabe ABC XY LF oder ;
Ausgabe ABC? XY LF oder;

Beispiel: MSV?20;

Nach diesem Befehl werden 20 MeBwerte ausgegeben.

Zwischen Befehlskirzel, Parametern und Endekennung dtirfen alle ASCII Zeichen < 20y
(blank) stehen, mit Ausnahme von 11y (ctrl q) und 13y (ctrl s). H: Hexadezimal

2.2 Antworten auf Befehle

HBM

Antworten auf Eingaben (Ausnahme COF64...COF79):

Antwort Endekennung
korrekte Eingabe 0 (Null) CRLF
fehlerhafte Eingabe ? CRLF

Ausnahmen: Die Befehle RES, STP, S00 ... S99 liefern keine Antwort.
Der Befehl BDR liefert die Antwort in der neuen Baudrate.

Eine Fehlerkennung erhalt man Gber Befehl ESR.

Antworten auf Ausgabebefehle:

korrekter Befehl Parameter1, ... Parameter n, bzw. MeBwerte CRLF

fehlerhafter Befehl ? CRLF (Fehlerkennung Uber Befehl ESR)

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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2.3 Ausgabearten fur die MeBwerte

HBM

Sie kdnnen zwei Ausgabearten und ein Trennzeichen wéahlen (Befehl TEX).

Ausgabeart 1:
Die MeBwerte werden untereinander angeordnet ausgegeben.

MeBwert1 CRLF
MeBwert2 CRLF

MeBwert n CRLF

Ausgabeart 2:
Die MeBwerte werden nebeneinander angeordnet ausgegeben.
MeBwert1 (Trennzeichen) MeBwert2 (Trennzeichen) ... MeBwert n CRLF
Die MeBwertausgabe arbeitet mit festen Ausgabeléngen (siehe Befehl COF):

Format-Befehl PW20i-Antwort Anzahl Bytes
COFO0; msv?; yyyy CR LF (y- binar) 6
COF2; msv?; yy CR LF (y-binér) 4
COF3; msv?; Xxxxxxxx CR LF (x-ASCII) 10
COF9; msv?; XXXXXXXX, XX, XXX CR LF (x-ASCII) 17

Als Endekennung der MeBwertausgabe erfolgt immer ein CRLF oder das Uber den Befehl
TEX definierte Trennzeichen. Jedoch durfen diese Zeichen bei der Binarausgabe nicht als
Endekennung herausgefiltert werden, da diese Zeichen ebenfalls im Bindrcode des MeBwer-
tes enthalten sein kdnnen. Deshalb hilft bei der Bindrausgabe nur das Zahlen der Bytes. Zur
anschlieBenden Syntaxprifung kdnnen dann die entsprechenden Stellen nach CR bzw. LF
oder dem Trennzeichen abgefragt werden.

PaBwortschutz:

Der PaBwortschutz der PW20i umfaBt wichtige Einstellungen fiir die Kennlinie der Waage
und deren Identifikation. Befehle mit PaBwortschutz werden erst nach der PaBworteingabe
(Befehl SPW) aktiviert. Ohne Eingabe des PaBwortes werden diese Befehle mit “?* beant-
wortet.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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2.4 Befehlsubersicht

Befehl PW TDD1 | Funktion Seite
ADR X Geréateadresse |:|'|2
ASF X Digitalfilter-Einstellung Ei
BDR X Baudrate e
COF X Ausgabeformat firr die MeBwertausgabe [
CRC Prufsumme P
CSM X Prifsumme im MeBwertstatus bei Bindrausgabe E
CWT X X Kalibriergewicht |34
DPW Festlegen eines PaBworts @
ENU Anwenderdefinition der Einheit [EL
ESR Ausgabe von Fehlermeldungen s
FMD X Filtermodus =P
ICR X MeBrate KL
IDN Identifikation von Aufnehmertyp und Seriennummer E
IMD X Funktion der Eingénge einstellen |32
LDW X Nullpunkt der Anwenderkennlinie = Waagenkennlinie @
LFT X Eichpflichtige Anwendung 8

LIC X Linearisierung EL
LWT X Endwert der Anwenderkennlinie = Waagenkennlinie ra
MAV MeBwert Triggerfunktion e
MSV Ausgabe des aktuellen MeBwerts 33
MTD X Stillstandsuiberwachung m7
NOV X X Skalierung des Ausgabewerts EP
POR X Lesen des Eingangs [IEL
RES Geréateanlauf e
RSN X Ziffernschritt EY

S... Auswahl von PW20i im Busbetrieb IZL

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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SPW PaBworteingabe @
STP Stop der MeBwertausgabe 37
TAR Tarieren g
TAS X Brutto/Netto Umschaltung %6
TAV X Taraspeicher setzen/lesen i
TCR Eichzahler ee
TDD1/2 Gerateparameter sichern B
TDDO Werkseinstellung 33
TEX X Trennzeichen zwischen MeBwerten |3)
TRC X Triggereinstellung Ed
ZSE X Einschalt-Nullstellung e
ZTR X Automatischer Nullnachlauf i
L Speichern mit TDD1, sonst bei Eingabe
PaBwort-Schutz Gber Befehle DPW / SPW
HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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3

Einzelbeschreibung der Befehle

3.1

Schnittstellenbefehle (asynchron, seriell)

HBM

Kenndaten der Schnittstellen:

Startbit: 1

Wortlange: 8 Bit

Paritat: kein / gerade (even)
Stopbit: 1

Softwarehandshake (XON / XOFF) ist méglich

Baudrate:  1200; 2400; 4800; 9600; 19200; 38400; 57600; 115200 Baud

Die asynchrone Schnittstelle der PW20i ist eine serielle Schnittstelle, d.h. die Daten werden
Bit fur Bit nacheinander und asynchron iibertragen. Asynchron bedeutet, daB die Ubertra-
gung ohne Taktsignal arbeitet. Vor jedes Datenbyte wird ein Startbit gesetzt. AnschlieBend
folgen die Bits des Wortes, ein Paritatsbit fiir die Ubertragungskontrolle (wahlweise) und ein
Stopbit.

1 Bit Wortlange = 8 Datenbits 1 Bit 1 Bit

Start Paritat Stop

1 Zeichen

Abb. 1: Zusammensetzung eines Zeichens

Da die Daten nacheinander lbertragen werden, muB3 die Sendegeschwindigkeit mit der
Empfangsgeschwindigkeit Gbereinstimmen. Die Anzahl der Bits pro Sekunde nennt man
Baudrate.

Der Empfangspuffer wird bei jedem bertragenen Zeichen mit dem Startbit synchronisiert.
AnschlieBend folgen die Datenbits, die alle die gleiche Lange besitzen. Nach Erreichen des
Stopbits geht der Empfanger in ‘Wartestellung’ bis er vom nachsten Startbit reaktiviert wird.
Die Anzahl der Zeichen pro MeBwert ist abh&ngig vom gewahlten Ausgabeformat (COF -
Befehl) und kann 2 bis 17 Zeichen betragen (siehe auch COF - Befehl).

Um zwischen PW20i und Rechner die Kommunikation aufzubauen, muB die Schnittstelle
konfiguriert werden. Dazu sind in der PW20i folgende Befehle vorgesehen : ADR; BDR;
COF; TEX; S..;

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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m Address
(Gerateadresse)

Bereich: 0...31
Werkseinstellung: 31
Reaktionszeit: <10 msec
Parameter: 2
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe: ADR(neue Adresse),<”Serien Nr.”>;
Eingabe der Gerateadresse als Dezimalzahl 0...31.

Optional kann als 2. Parameter die Seriennummer mit angegeben werden. Es wird dann nur
bei der PW20i mit der angegebenen Serien-Nr. die neue Gerateadresse eingetragen. Das
ermoglicht bei mehreren PW20i mit der gleichen Adresse (Initialisierung des Busbetriebs)
das Andern von Gerateadressen, ohne daB mehr als eine PW20i angesprochen wird.

Die Seriennummer muB wie bei dem Befehl IDN in “ “ angegeben werden.
Beispiel: ADR25,“007“ CRLF

Abfrage: ADR?;

Wirkung: Ausgabe der Gerateadresse als Dezimalzahl 0...31

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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BDR

HBM

Baud Rate

(Baudrate)

Baud Raten 1200,2400,4800,9600,19200,38400,57600,115200
Werkseinstellung: 9600 Baud und Paritatsbit even

Reaktionszeit: <10 msec

Parameter: 2

PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe: BDR<Baudrate>,<Paritat>
Eingabe der gewlnschten Baudrate als Dezimalzahl.
Es sind folgende Baudraten mdéglich: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 Baud.

Eingabe der gewlnschten Paritat: 0 - ohne Paritatsbit
1 - mit Paritatsbit even

Achtung: Die Antwort wird in der neuen Einstellung (Baudrate, Paritidt) gegeben. Nach
geénderter Baudrate ist zundchst keine Kommunikation mehr méglich. Der Rechner muf3
auch auf die neu gewéhlte Einstellung Baudrate umgestellt werden.

Damit die Baudrate dauerhaft gedndert bleibt, muB sie mit dem Befehl TDD1 im EEPROM
gespeichert werden. Diese Vorgehensweise dient auch als Sicherung daftir, daB in der
PWZ20i keine Baudraten eingestellt werden, die die Gegenstelle nicht untersttitzt. Wird die
neu eingegebene Baudrate nicht gespeichert, meldet sich die PW20i nach einem Reset
oder Netz-Ein wieder in der vorher gliltigen Baudrate.

Abfrage: BDR?;

Wirkung: Ausgabe der eingestellten Baudrate,
Kennung flr Paritatsbit

Beispiel: BDR?; 9600, 1crlif entspricht 9600 Baud, Paritatsbit even

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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COF

HBM

Configurate Output Format
(Ausgabeformat fur die MeBwertausgabe)

Bereich: 0...255
Werkseinstellung: 9
Reaktionszeit: <10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe: COF(0...255);
Eingabe des Ausgabeformats fir MeBwertbefehl MSV?

Die mdglichen Formate und die dafir einzugebende Dezimalzahl sind in den folgenden Ta-
bellen aufgelistet.

Abfrage: COF?;

Wirkung: Ausgabe des gewahlten Ausgabeformats als dreistellige Dezimalzahl
von 0...255

COF-Formate:

Bei Eingabe von COFO0 bis COF15 ergeben sich folgende
Kombinationen:

e MSB = héchstwertige Stelle

e LSB = niederwertigste Stelle

Bei Binarausgabe kann die Reihenfolge der Bytes MSB » LSB oder LSB » MSB gewahlt
werden. Bei ASCII Ausgabe kann zusatzlich zum MeBwert die Gerateadresse und/oder eine
MeBwert-Statusinformation ausgegeben werden.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Format Binar:

Parameter Lange Reihenfolge bei der MeBwertausgabe
COFo0 MeBwert 4Byte MSB vor LSB LSB =0 (kein Status)
COF2 MeBwert 2Byte MSB/LSB
COF4 MeBwert 4Byte LSB vor MSB LSB =0 (kein Status)
COFé6 MeBwert 2Byte LSB/MSB
COF8 MeBwert 4Byte MSB vor LSB LSB = Status/CRC
COF12 MeBwert 4Byte LSB vor MSB LSB = Status/CRC

Format ASCII:

Bei ASCII Ausgabe wird zwischen die Parameter ein frei wahlbares Trennzeichen gesetzt
(siehe Befehl TEX). Nach dem letzten Parameter folgt crif oder das gewahlte Trennzeichen.

T = Trennzeichen () = Anzahl der Zeichen

1.Parameter T 2.Parameter T 3.Parameter Endekennung
COF1 MeBwert(8) T(1) Adresse(2) e crif oder T
COF3 MeBwert(8) _ _— crif oder T
COF5 identisch mit COF1
COF7 identisch mit COF3
COF9 MeBwert(8) T(1) Adresse(2) T(1) Status (3) crif oder T
COF11 MeBwert(8) T(1) - - Status (3) crif oder T

Die MeBwertausgabe bezieht sich dabei auf den eingestellten Nennwert der PW20i (s. Be-
fehl NOV).

Ausgabeformat Ausgabe bei Nennlast
NOV > 0 NOV = 0
2 Byte binéar NOV-Wert 20000
4 Byte binar NOV-Wert 5120000
ASCII NOV-Wert 1000000

Bei der 2-Byte-Binarausgabe mufB der NOV-Wert =30000 sein, andernfalls wird der MeB-
wert mit Over-/oder Underflow ausgegeben (7fff 4 bzw. 80001). Bei NOV30000 ist die Uber-
steuerungsreserve noch ca. 2700d.

| Achtung: Bei Busbetrieb darf das Ausgabeformat nicht auf COF9 gestellt werden. |

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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COF16 bis COF 28 Busmodus:
Addiert man zu den oben angegeben Ausgabeformaten COFO0...COF12 die Dezimalzahl 16,
so schaltet man die PW20i in den Bus-Ausgabemodus. Ein MeBwert wird ausgegeben. Die
PW20i schaltet auf den teilaktiven Modus um (jeder neue MeBwert wird im Ausgabepuffer
gespeichert aber nicht ausgegeben). Mit dem Select-Befehl S..; erfolgt die Ausgabe des
MeBwertes auf den Bus. Die MeBwertausgabe erfolgt ohne CR/LF.
Beispiel (2 PWZ20i):
Kommando Wirkung
S98; alle PW20i sind teilaktiv (horen, aber nicht senden)
COF18; Ausgabe in 2 Byte Binarausgabe
ICRO; hochste MeBrate
MSV?0; kontinuierliche Messung in der PW20i
SO01; MeBwert der 1. PW20i lesen,
S02; MeBwert der 2. PW20i lesen, wenn Antwort von erster PW20i vollstandig
empfangen
S01; MeBwert der 1. PW20i lesen, wenn Antwort von zweiter PW20i vollstandig
empfangen
S02; MeBwert der 2. PW20i lesen, wenn Antwort von erster PW20i vollstandig
empfangen
STP; MeBwertausgabe beenden
S01; evil. neue Einstellung der 1.PW20i
COF32 bis COF44 binare MeBwertausgabe ohne CRLF:
Addiert man zu den oben angegeben binaren Ausgabeformaten COF0...COF12 die Dezimal-
zahl 32, so schaltet man die PW20i in den folgenden Ausgabemodus flr die MeBwerte.
Bei der bindren MeBwertausgabe wird die Endekennung CR LF weggelassen, so daB nur
2 bzw. 4 Zeichen pro MeBwert ausgegeben werden. Diese MaBnahme erhéht die Ausgabe-
geschwindigkeit der MeBwerte.
Format Léange Reihenfolge bei der MeBwertausgabe
COF32 4 Byte MSB vor LSB LSB=0 (kein Status)
COF34 2 Byte MSB/ LSB
COF36 4 Byte LSB vor MSB, LSB=0 (kein Status)
COF38 2 Byte LSB/ MSB,
COF40 4 Byte MSB vor LSB LSB= Status/CRC
COF44 4 Byte LSB vor MSB LSB= Status/CRC
HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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HBM

COF64 ... COF76 2-Draht-Busbetrieb:

Addiert man zu den oben angegeben Ausgabeformaten COF0...COF12 die Dezimalzahl 64,
so schaltet man die PW20i in den 2-Draht-Busbetrieb. Das bedeutet, daB die PW20i bei Be-
fehlseingaben nicht mehr mit “0“ oder “?* antwortet. Nur bei Befehlsabfragen (z.B. ASF?)
erfolgt die Antwort mit dem Parameter bzw. bei MSV? mit dem MeBwert. Der Befehl MSV?0;
(Dauersenden MeBwert) darf in diesem Modus nicht verwendet werden da sonst keine M6g-
lichkeit mehr besteht, diese Ausgabe zu stoppen (auBer Versorgungsspannung aus).

COF128 bis COF 140 Dauerausgabe nach Netz-Ein:

| Achtung: Nicht fur Busbetrieb

Addiert man zu den oben angegeben Ausgabeformaten COFO0...COF12 die Dezimalzahl
128, so schaltet man die PW20i in den Dauer-Ausgabemodus. Nach dem Netz-Ein oder
RES-Befehl sendet die PW20i ohne eine MSV?-Aufforderung die MeBwerte aus. Die Dauer-
ausgabe kann mit dem Befehl STP ausgeschaltet werden.

Die Einstellung erfolgt mit den folgenden Eingaben (COF =128):

° ... (notwendige Einstellungen vornehmen)

e ICRi (MeBrate der PW20i einstellen)

e COF+128 (die PW20i sendet dauernd MeBwerte, Zeitabstand entspr. ICR)
e STP (Dauersenden stoppen)

e TDD1 (netzausfallsicher abspeichern)

e COF+128 (die PW20i sendet dauernd MeBwerte, Zeitabstand entspr. ICR)

Auch nach dem Zuschalten der Spannung beginnt die PW20i ohne gesonderte Aufforderung
mit der MeBwertausgabe. Diese Ausgabeformate haben noch eine Besonderheit (abhangig
von der Einstellung der Triggerung, Befehl TRC):

Trigger ausgeschaltet: kontinuierliche , automatische MeBwertausgabe

Trigger eingeschaltet: automatische MeBwertausgabe nur dann, wenn ein
neuer MeBwert nach Triggerung gebildet worden ist

Ausgabegeschwindigkeit von MeBwerten:

Die PW20i kann maximal 600 MeBwerte pro Sekunde ausgeben. Diese Datenrate ist auch
abhangig von der Baudrate (BDR) , dem Datenformat der MeBwertausgabe, der eingestell-
ten Mittelung (ICR) und Filtermode (fmd = 0).

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Die Tabelle 1 zeigt den Zusammenhang bei der kontinuierl. MeBwertausgabe an (MSV?):
MeBwerte/s 600 300 150 75 37,5 18,75 | 9,375 | 4,688
(ICR) 0) (1) () () &) () (6) @)
Zeit in ms 1,66 3,33 6,66 13,33 | 26,66 | 53,33 | 106,7 | 2133
Ausgabeformat notwendige Baudraten bei MSV?0; (BDR)
(COF)
Binarformat 2 Zeichen 19200 | 9600 4800 2400 1200 1200 1200 1200
bei COF2/COF6
Binarformat 4 Zeichen 38400 | 19200 9600 4800 | 2400 1200 1200 1200
bei COFO/COF4
ASCII-Format MeBwert —— | 38400 19200 9600 | 4800 | 2400 1200 1200
10 Zeichen bei COF3
ASCll-Format MeBwert + | —— | —— | 38400 19200 | 9600 | 4800 | 2400 1200
Adresse
13 Zeichen bei COF1
ASCII-Format — | —— | 38400 19200 | 9600 | 4800 | 2400 1200
MeBwert + Adresse
+ Status
17 Zeichen bei COF9
notwendige Baudraten bei MSV?1; (BDR)
Binarformat 6 Zeichen —— | 38400 19200 9600 | 4800 | 2400 1200 1200
MSV?1 bei COFO/COF4
Tabelle 1: Baudrate in Abhangigkeit von MeBrate und Ausgabeformat
Hinweis fur die Auswertung der binaren MeBwerte:
\\ |/ Bei der MeBwertausgabe im Binarformat kénnen innerhalb der Bytes, die den MeBwert re-
— prasentieren, die Bindrcodes fir CR und LF auftreten. Deshalb darf der Inhalt der MeBwert-
- ausgabe nicht auf die Zeichen CR/LF getestet werden, um eventuell ein Ende der MeBwert-

HBM

Ubertragung zu Uberpriifen. Vielmehr sollte bei der Bindrausgabe die Anzahl der Zeichen, die
empfangen werden, registriert werden. Auch bei der Binarausgabe werden die Steuerzei-
chen CR/LF an den MeBwert angehangt (einzige Ausnahme: MSV?0;).

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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CSM

HBM

Checksum
(Prafsumme im MeBwertstatus bei Bindrausgabe)

Bereich: 01
Werkseinstellung: 0
Reaktionszeit: <10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe: CSM(0/1);

Abfrage: CSM?;

Wirkung: Die eingestellte Funktion wird als einstellige Dezimalzahl ausgegeben (0/1)

Die Prifsummenbildung kann zum Auffinden von Ubertragungsfehlern bei der 4-Byte-Binér-
ausgabe verwendet werden.

Bei CSM=0 ist die Prifsummenbildung im MeBwertstatus ausgeschaltet. Es wird der nor-
male MeBwertstatus ausgegeben (s. MSV).

Bei CSM=1 wird Uber den drei Byte umfassenden MeBwert eine Prifsumme (EXOR) gebil-
det und anstelle des MeBwertstatus ausgegeben. Diese Prifsummenausgabe kann nur bei
den Ausgabeformaten COF8 und COF12 (+i*16, i=0,1...7) genutzt werden.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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TEX

HBM

Terminator Execution
(Trennzeichen zwischen MeBwerten)

Bereich: 0...255
Werkseinstellung: 172
Reaktionszeit: < 10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe: TEX(0..255);

Das gewunschte Trennzeichen wird als ASCII-Zeichen dezimal eingegeben (z.B. Komma =
2CH = 44 p » Eingabe TEX44; H: Hexadezimal, D: Dezimal). Es kann jedes ASCII-Zeichen
von 0...127p (0...7Fp) als Trennzeichen verwendet werden. Das Trennzeichen wird bei der
MeBwertausgabe zwischen die Parameter gesetzt (siehe auch Befehle MSV und COF).

Beispiel: tex 44;

MeBwertausgabe: —0123456, 12, 000, 0123457, 12, 000 usw. (bei COF9)
Wird das gewahlte ASCII-Zeichen mit einem Offset von 128 eingegeben (obiges Beispiel:
Komma =44 p + 128 p = 172 p » Eingabe TEX172;), dann werden die Parameter eines
MeBwertes nach wie vor durch Komma getrennt, aber am MeBwertende wird crif ausgege-
ben.

Beispiel: tex 172
MeBwertausgabe: —123456, 12,000
—123457,12,000 usw.

Abfrage: TEX?;

Wirkung: Das eingestellte Trennzeichen wird als dreistellige
Dezimalzahl ausgegeben (0...255)

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Ny

HBM

/N

Select

(Auswahl von PW20i im Busbetrieb)

Bereich: 0...31, 98
Werkseinstellung: —_—
Reaktionszeit: <10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: keine zu sichernden Daten

Eingabe:

S(00...31, 98);

Der Befehl Select erzeugt keine Antwort. Mit ihm kénnen mehrere zu einem BUS zusam-
mengeschaltete PW20i einzeln oder gemeinsam angesprochen werden. Eine PW20i ist nach
Reset oder Netz-Ein immer aktiv (auBer bei COF > 127) und muB im Busbetrieb Uber den
Select-Befehl angesprochen werden, damit die anderen Busteilnehmer nicht antworten. Bei
nur einer PW20i benétigt man den S-Befehl nicht. Uber den Befehl ADR kénnen maximal 31
Adressen (00...31) vergeben werden.

Hinweis: Der Befehl S.. alleine erzeugt keine Antwort. Erst zusammen mit einem weiteren

Befehl antwortet die selektierte PW20i. Ausnahme im Busmode : COF16...COF28 ( nach

MSV?0;)

Auswahl Wirkung fir PW20i Wirkung fur PC

s00 bis s89 | nur die PW20i mit der angegebenen Adresse 1:1 Kommunikation mit einer ausgewéhlten
fuhrt alle Befehle aus und antwortet. PW20i.
Alle anderen PW20is verstehen nur die Select
Befehle S00 bis S98 und antworten nicht.
Alle PW20is flihren alle Befehle aus, aber ant-

s98 worten nicht.
Beispiel:  Select 00

Befehl 1
Befehl 2 ...n
Select 01

Befehl 1 usw.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Der Befehl §98; ist fiir Sonderfunktionen vorgesehen (broadcast). Dabei werden alle am
Bus angeschlossenen PW20i angesprochen. Alle PW20i fiihren die nachfolgenden Befehle
aus. Keine PW20i antwortet. Dies erfolgt solange, bis wieder eine einzelne PW20i tber S00
... S31 angesprochen wird.

Eine MeBwertabfrage im Bus kann wie folgt durchgeflihrt werden:
e 8S98; alle PW20i selektiert,

e MSV?;, MeBwertabfrage, alle PW20i bilden den MeBwert und legen diesen Wert
nach der Integrationszeit (ICR) in den Ausgabepuffer ab, aber keine PW20i
sendet,

e SO01; PW20i mit der Adresse 01 wird selektiert und gibt den MeBwert aus,
e S02; PW20i mit der Adresse 02 wird selektiert und gibt den MeBwert aus usw.

3.2 Justage und Kalibrierung

HBM

Die nachstehenden Befehle dienen der Einstellung der Werkskennlinie sowie der Anwen-
derkennlinie.

Befehle zur Justage der Anwender-Kennlinie: LDW, LWT
Befehl zur Justage der Anwenderkennlinie mit Teillast: CWT
Fur die Skalierung des MeBwertes steht der Befehl NOV zur Verfligung.

Kennlinieneinstellung:

Die PW20i arbeitet zunachst mit einer Werkskennlinie, die auf die Nennlast der PW20i
eingestellt ist. Mit TDDO kann die Werkseinstell. jederzeit wieder hergestellt werden.

Der Anwender kann mit dem Befehlspaar LDW, LWT die PW20i- Kennlinie an seine
Erfordernisse anpassen (Anwenderkennlinie).

Mit dem Befehl CWT kann die Anwenderkennlinie auch mit Teillast eingestellt werden.

Achtung: Die Kennlinienbefehle LDW, LWT sind in der Reihenfolge LDW danach LWT
einzugeben oder auszufihren. Die Eingabedaten werden erst verrechnet, wenn beide Pa-
rameter paarweise eingegeben oder gemessen wurden.

Bei der Bestimmung der Kennlinie muf3 die Skalierung ausgeschaltet werden (NOV0).

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Nach erfolgter Messung oder Eingabe der Werte fur Nullpunkt und Endwert der Anwender-
kennlinie wird der Bereich LDW — LWT (bei NOV=0) auf die folgenden Zahlenbereiche zu-

geordnet:
Ausgabeformat (COF) Ausgabe bei Nennlast
NOV =0 NOV >0
2 Byte binar 20000 NOV-Wert
4 Byte binar 5120000 NOV-Wert
ASCII 1000000 NOV-Wert

Bei der 2-Byte-Binarausgabe muB der NOV-Wert < 30000 sein, andernfalls wird der MeBwert
mit Over-/oder Underflow ausgegeben (7fff j bzw. 8000y ; H: Hexadezimal). Bei NOV30000
ist die Ubersteuerungsreserve nur noch ca. 2700 Digit.

Anwenderkennlinie einstellen mit LDW, LWT

Aktion | Befehlisfolge
Passwort eingeben SPW “AED”;
Belast.= Nulllast Waage | LDW;
Belast.= Nennlast Waage! LWT;

A Digit
1.000.000F - - - - - - - ----- Werkskennlinie
COF3 ;
700.000 - - - - - - - - ‘ ‘
100.000 - ‘
0.1 07 1 Belastung L/Ln
N—
MeBbereich Anwendung
1.000.000 D|g|t 777777777 Anwenderkennlinie
COF3

Ln = Nennlast

i 07 = Belastung L/Ln

MeBbereich Anwendung

Abb. 2: Einstellen der Anwenderkennlinie

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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CWT

HBM

Calibration Weight
(Kalibriergewicht)

Bereich: 200 000...1 200 000 (20...120%)
Werkseinstellung: 1000000 (100%)

Reaktionszeit: < 10 msec

Parameter: 1(2)

PaBwortschutz: ja

Parametersicherung: bei Eingabe

Eingabe: CWT < Kalibriergewicht in % - 10000 >;

Kann man beim Einstellen der Anwenderkennlinie nicht 100% des Endwerts
aufbringen, so besteht mit dem CWT-Befehl die Mdglichkeit, die PW20i mit ei-
ner Last im Bereich von 20% bis 120% des gewlinschten Endwerts der Anwen-
derkennlinie einzustellen (Teillast-Kalibrierung).

Abfrage: CWT?; (Reaktionszeit: <10 msec)

Wirkung: Wert1,Wert2crlf

Wert1 und Wert2 sind zwei 7stellige Dezimalzahlen im Bereich 200 000 bis
1 200 000.

Wert1 ist der prozentuale Anteil der Nennlast, mit der der nachste Idw/lwt Ab-
gleich durchgefihrt wird.

Wert2 ist der prozentuale Anteil der Nennlast, mit der der letzte Idw/Ilwt Abgleich
durchgefuhrt wurde. Wert2 kann nicht eingegeben werden.

Zum LDW/LDT-Kennlinienpaar gehért der CWT-Wert, mit dem der LDW/LDT-
Abgleich ausgeflhrt wurde.

Betrieb mit Rechner oder Terminal



PW20i — Kommunikationsbefehle

25

Beispiel:

N
/

HBM

g/ Hinweis:

Bei Auslieferung ist der LDW-Wert = 0, der LWT-Wert = 1000000 und der
CWT-Wert = 1000000.

Die Anwenderkennlinie LDW/LDT einer Waage soll so eingestellt werden, daB3
einer Last von 100 kg ein Ausgabewert von 1 Million zugeordnet wird.

Flr den Abgleich steht aber nur ein 50 kg Abgleichgewicht zur Verfiigung. Zum
Abgleich stellt man den CWT-Wert auf 500000 (50 %) und fiihrt dann einen
LDW/LWT Abgleich mit 50 kg durch.

Die PW20i gibt nach dem Abgleich bei 50 kg 500000 Digit und bei 100kg

1 000 000 Digit als Messwert aus.

Nach dem Abgleich ist die Antwort auf CWT? 500 000,500 000crlf.

Sollen die Werte fir LDW und LWT spéater noch einmal eingegeben
werden, so muf3 zuerst der CWT Wert eingegeben werden, dann der Wert
fur LDW und anschlieBend der Wert fir LWT.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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LDW

N

HBM

/N

Load cell Dead Load Weight
(Nullpunkt der Anwenderkennlinie=Waagenkennlinie)

Bereich: 0...1.599999¢e6
Werkseinstellung: 0

Reaktionszeit: <15 msec..42s
Parameter: 1

PaBwortschutz: ja

Parametersicherung: nach Eingabe von LWT

Eingabe:

Eingabe:

Abfrage:

Wirkung:

Hinweis:

LDW; (Reaktionszeit: < 4,2 sec)

Mit diesem Befehl wird das Ausgangssignal der unbelasteten PW20i gemessen
und gespeichert. Es wird erst nach Eingabe des Parameters fir LWT verrech-
net.

LDW<Nullpunkt>; (Reaktionszeit: <15msec)

Statt einer Ubernahme des Ausgangssignals wird hier der Wert eingegeben.
Der eingegeben Wert wird gespeichert, aber erst nach Eingabe des Parameters
far LWT verrechnet.

LDW?; (Reaktionszeit: < 15 msec)

Der in der PW20i zur Berechnung der Anwenderkennlinie verwendete Wert
fur die unbelastete Waage wird 7stellig mit Vorzeichen ausgegeben (z.B.
—0000345 crlif). Der Wert wird nicht iGber NOV umgerechnet.

Soll der LDW/LWT-Abgleich nicht mit 100 % Eingangssignal ausgefuhrt

werden, ist zuerst der CWT-Wert einzustellen. (siehe CWT Calibration
Weight)

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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N

HBM

/N

Load cell Weight
(Endwert der Anwenderkennlinie = Waagenkennlinie)

Bereich: 0...1.599999¢e6
Werkseinstellung: 1000000
Reaktionszeit: <15 msec...42s
Parameter: 1 (0)
PaBwortschutz: ja

Parametersicherung: bei Eingabe

Eingabe:

Wirkung:

Eingabe:

Abfrage:

Wirkung:

Hinweis:

LWT; (Reaktionszeit < 4,2 sec)

Mit diesem Befehl wird das Ausgangssignal bei Belastung der Waage mit dem
Endwert der Anwenderkennlinie gemessen. Dieser MeBwert wird mit dem zuvor
ermittelten Wert fir LDW zu einer neuen Kennlinie verrechnet.

LWT<Endwert>; (Reaktionszeit <1,5sec)

Statt einer Ubernahme des Ausgangssignals wird hier der Wert fiir die Bela-
stung der Waage mit dem Endwert der Anwenderkennlinie eingegeben. Er wird
mit dem zuvor ermittelten Wert fir LDW zu einer neuen Kennlinie verrechnet.

LWT?; (Reaktionszeit <15msec)

Der in der PW20i zur Berechnung der Anwenderkennlinie verwendete Wert far
den Endwert wird 7stellig mit Vorzeichen ausgegeben ( z.B. 0800345 crlf ). Der
Wert wird nicht iber NOV umgerechnet.

Soll der LDW/LWT Abgleich nicht mit 100 % Eingangssignal ausgefuhrt werden,
ist zuerst der CWT Wert einzustellen. (sieche CWT Calibration Weight)

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Es gibt zwei Moglichkeiten eine Anwenderkennlinie einzustellen:

1. Messung der Anwenderkennlinie (CWT, LDW , LWT)

1.1 PaBwort mit Befehl SPW; eingeben

1.2 NOQOV 0; eingeben (Skalierung aus)

1.3 Filter ASF so einstellen, dass eine maximal ruhige Anzeige erfolgt

1.4 CWT<Kalibriergewicht>; eingeben, wenn mit Teillast eingestellt wird.

1.5 Waage unbelastet, LDW; eingeben (Das Ausgangssignal fir die
unbelastete Wage wird gemessen)

1.6 Waage belasten, LWT; eingeben (Das Ausgangssignal fur die belastete
Waage wird gemessen und die Anwenderkennlinie berechnet)

1.7 ASF und NOV entsprechend Anwendung einstellen, netzausfallsichere

Speicherung der Parameter NOV, ASF mit Befehl TDD1

2. Eingabe der Anwenderkennlinie (CWT, LDW, LWT)

2.1 Passwort mit Befehl SPW eingeben

2.2 NOV 0; eingeben (Skalierung aus)

23 CWT 1000000 eingeben (Teillast Kalibrierung aus)

2.4 Anwenderkennlinie ausschalten mit LDWO; und LWT1000000;
2.5 Filter ASF so einstellen, dass eine maximal ruhige Anzeige erfolgt
2.6 Waage unbelastet, Stillstand abwarten

2.7 Messwert mit MSV?; ermitteln, Wert1 fir LDW notieren

2.8 Waage mit Nennlast belasten, Stillstand abwarten

2.9 Messwert mit MSV?; ermitteln, Wert2 far LWT notieren

2.10 CWT eingeben, wenn der LWT Wert nicht 100% Nennlast entspricht
2.11 Neue Kennlinie eingeben mit: LDW <Wert1>; anschlieBend LWT<Wert2>;

212 ASF und NOV entsprechend Anwendung einstellen, netzausfallsichere
Speicherung der Parameter NOV, ASF mit Befehl TDD1

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Nominal Value
NOV (Skalierung des Ausgabewerts)

Bereich: 0...1.599999¢e6
Werkseinstellung: 0 (= ausgeschaltet)
Reaktionszeit: <10 msec
Parameter: 1

Passwortschutz: ja

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe:

Abfrage:

Wirkung:
\\ | // Hinweis:
N

HBM

NOV<Wert>;
NOV?; (Reaktionszeit <10msec)

Der in der PW20i gespeicherte Wert wird 7stellig mit Vorzeichen
ausgegeben (z.B. 1001000 crlf ).

Der NOV-Wert dient der Skalierung des Ausgabewertes bei der Messwertaus-
gabe. Bei NOV=0 wird diese Ausgabeskalierung ausgeschaltet. Die ASCII-
Messwertausgabe ist werkseitig auf 1000000 bei Nennlast skaliert. Wird eine
Messwertausgabe von 2000 Digit bei Nennlast gewlinscht, so ist mit diesem
Befehl der Nennwert NOV2000; einzustellen. Die Eingabeparameter oder der
Tarawert werden von dieser Skalierung nicht verandert.

Ausgabeformat (COF) Ausgabe bei Nennlast
NOV =0 NOV >0
2 Byte binér 20000 NOV-Wert
4 Byte binéar 5120000 NOV-Wert
ASCII 1000000 NOV-Wert

Bei der 2-Byte-Binarausgabe mufB der NOV-Wert = 30000 sein,

andernfalls wird der MeBwert mit Over-/oder Underflow ausgegeben ( 7fffy bzw.
8000} ; H: Hexadezimal). Bei NOV30000 ist die Ubersteuerungsreserve nur
noch ca. 2700 Digit.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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l}EIl Resolution
(Ziffernschritt)

Bereich: 1,2, 5,10, 20, 50, 100
Werkseinstellung: 1

Reaktionszeit: <10 msec

Parameter: 1

Passwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1
Eingabe: RSN<Wert>;
Abfrage: RSN?; (Reaktionszeit <10msec)

Wirkung: Der in der PW20i gespeicherte Wert wird 3stellig ausgegeben ( z.B. 001 crlf ).
Der Ziffernschritt begrenzt die MeBwertauflésung bei der Ausgabe:
Beispiel: NOV = 10000 d u. RSN 5 — MeBwerte 0, 5, 10 .... 9990, 9995, 10000

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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LIC

HBM

Linearization Coefficients
(Linearisierung)

Die mit der Werkseinstellung festgelegte Kennlinie ist in 2 Punkten als Gerade bestimmt.
Mit dem Befehl LIC kann vom Anwender ein Linearitatsfehler der Waage kompensiert wer-
den. Die PW20i enthélt zur Linearisierung ein Polynom 3. Ordnung:
Rechnung: Ausgabewert = LICO + LIC1 - x + LIC2 - x2 + LIC3 - x3

x - Eingangswert
Mit Hilfe eines Polynoms 3. Ordnung kann auch ein Linearitétsfehler mit einer Wendestelle
korrigiert werden. AuBerhalb des Linearisierungsintervalls muB mit erhéhten MeBfehlern
gerechnet werden. Die Koeffizienten LICO,...,LIC3 werden mit dem Befehl LIC als ASCII-
Zahlen eingegeben.
Die Koeffizienten werden bei der Kalibrierung der Waage bestimmt. Die Berechnung der Ko-
effizienten wird nicht in der PW20i vorgenommen, sondern muf3 mit Hilfe des HBM-Pro-
gramms AED_Panel32 erfolgen und in die PW20i geladen werden. Die genaue Vorgehens-
weise ist im Programm AED_Panel32 beschrieben.

Linearization Coefficient, Kompensation eines Linearitatsfehlers

Bereich: 10...1999990
Werkseinstellung: 0,1000000,0,0 (= LIC aus)
Reaktionszeit: Ausgabe: <15 msec

Eingabe: <35 msec
Parameter: 2(4)
PaBwortschutz: ja
Datensicherung: bei Eingabe

Eingabe: LIC(0...3),(Koeffizient);
Beispiel fiir eine Eingabe:

LIC(0),(+10); Eingabe Koeffizient 0
LIC(1),(+1000345); Eingabe Koeffizient 1
LIC(2),(-345); Eingabe Koeffizient 2
LIC(3),(+45); Eingabe Koeffizient 3

Abfrage: LIC?;

Antwort:  LIC0,1000000,0,0;

Wirkung: Ausgabe der Linearisierungskoeffizienten in der Reihenfolge:
Koeffizient 0, Koeffizient 1,Koeffizient 2, Koeffizient 3 CRLF
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3.3 Messen

HBM

Zum Messen gehdéren alle Befehle, die direkt auf einen MeBwert wirken:

MSV
STP
ASF
FMD
ICR
TAR
TAV
TAS
MTD
ZTR
ZSE

MeBwertausgabe
MeBwertausgabe stoppen
Filtereinstellung
Filtermode
MeBrateneinstellung
Tarieren

Taraspeicher setzen
Brutto / Netto Umschaltung
Stillstandstberwachung
Nullnachflhrung
Einschaltnull

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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MSV

HBM

Measured Signal Value
(Ausgabe des aktuellen Messwerts)

Bereich: Integer + 32767
Long Integer + 8388607
ASCII £1000000

Werkseinstellung: ASCII

Reaktionszeit: bei fmd0: < 2/CR x 1,67msec + 1,67 msec

bei fmd1: <2!CR x asf(1..9)*1,67msec+1,67msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: keine zu sichernden Daten

Abfrage: MSV?(0); (nicht bei 2-Draht-Betrieb)
Wirkung: Gibt stdndig MeBwerte aus bis die Ausgabe mit dem Befehl STP beendet wird.
Abfrage: MSV?(1...65535);
Wirkung: Gibt die angegebene Anzahl MeBwerte aus.

Der MeBwert wird in ASCII- oder Binarformat ausgegeben (siehe Befehl COF).
Beispiel: ASCII-Format

Das Ausgabeformat fiir den MeBwert muB3 vorher liber den Befehl COF eingestellt werden.
Der MeBwert wird auf den den jeweiligen MeBbereich bezogen ausgegeben. Der MeBwert
kann ein Brutto- oder NettomeBwert sein (Befehl TAS). Dieser Befehl generiert Antworten mit
konstanter Lange.

Die Ausgabelange fiir den Befehl MSV?; ist dabei abhangig vom Ausgabeformat (s. COF-
Befehl):

Ausgabeformat PW20i-Antwort Anzahl Zeichen
Binar 4 Byte yyyy CR LF (y-binar) 6
Binar 2 Byte yy CR LF (y-binar) 4
ASCII (COF3;) xxxxxxxx CR LF (x-ASClI) 10
ASCII (COF9;) X000, XX, XXX CR LF  (x-ASCII) 17

CR: Carriage Return,

LF: Line Feed

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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HBM

v
—1001500,25,000,

— o

Trennzeichen ist einstellbar (Befehl TEX)
+— gewahltes Trennzeichen:

L MeBwert Status optional (COF)
2 Byte Adresse (00...31) optional (COF)
8 Byte MeBwert (pos. Vorzeichen = Blank)

Die Ausgabeskalierung ist vom Parameter des Befehls NOV abhangig.

Ausgabeformat Ausgabewert bei Nennlast
NOV =0 NOV >0
2 Byte binéar 20000 NOV-Wert
4 Byte binar 5120000 NOV-Wert
ASCII 1000000 NOV-Wert

Bei der 2-Byte-Binarausgabe muB der NOV-Wert < 30000 sein, andernfalls wird der MeBwert
mit Over/oder Underflow ausgegeben ( 7fffy bzw. 8000 ; H: Hexadezimal). Bei NOV30000
ist die Ubersteuerungsreserve nur noch ca. 2700 Digit.
Die Antwortzeit bei der MeBwertabfrage wird durch die Integrationszeit (Befehl ICR) und
den Filter Mode (fmd) und bei fmd=1 auch der Filterstufe asf bestimmt:

Filter Mode (fmd) = 0

)
o

Reaktionszeit ca. [ms] bei MSV?;

3,3

5

8,3

15

28,3

55

108,3

Njfojla(~AlOINM=|O

215
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Filter Mode (fmd) = 1

ICR Reaktionszeit ca. [ms] bei MSV?;

asfo asfi asf2 asf3 asf4 asf5 asf6 asf7 asf8 asf9
0 3,3 3,3 5 6,7 8,3 10 1,7 13,3 15 16,7
1 5 5 8,3 11,7 15 16,3 21,7 25 28,3 31,7
2 8,3 8,3 15 21,7 28,3 35 41,7 48,3 55 61,7
3 15 15 28,3 41,7 55 68,3 81,7 95 108,3 121,7
4 28,3 28,3 55 81,7 108,3 135 161,7 188,3 215 2417
5 55 55 108,3 135 188,3 241,7 321,7 375 428,3 481,7
6 108,3 108,3 188,3 321,7 428,3 535 641,7 748,3 855 961,7
7 215 215 428,3 641,7 855 1068,3 | 1281,7 1495 1708 1921,7

Die in Abhangigkeit von fmd, asf und icr méglichen Ausgaberaten sind in der Beschreibung
des ICR Befehls dargestellt.

Uber einen Befehl MSV?(Anzahl); kénnen eine vordefinierte Anzahl von MeBwerten ausge-
geben werden. Zwischen der Ausgabe zweier MeBwerte liegt die MeBzeit. Die Gesamtzeit
fur die Erfassung fir die gewahlte Anzahl von MeBwerten ist abhangig vom eingestellten Fil-
ter Modus (fmd) und errechnet sich:
bei fmd=0 und fmd=1 mit asf0 zu:

MeBzeit [ms] = Anzahl-2!CR . 1,666 ms + 1,666 ms
bei fmd=1 und asf 1 bis 9 zu:

MeBzeit [ms] = Anzahl-asf-2!CR-1,666 ms + 1,666 ms

Bei MSV?0; erfolgt eine Dauerausgabe von MeBwerten. Diese Ausgabe kann nur Uber die
Befehle STP, RES oder Spannungsabschaltung gestoppt werden. Wahrend der Daueraus-
gabe kénnen keine anderen Parameter eingegeben oder abgefragt werden.

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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In der 4-Byte-Binarausgabe bzw. in der ASCII-Ausgabe kann der MeBwertstatus mit dem
MeBwert (ibertragen werden (siehe Befehl COF).

Bitzuordnung im MeBwertstatus (bei IMD 0)

Bit Nr.

Bit—Wert im Statusbyte *

Bedeutung

1 = Netto Overflow

Tara—Wert zu grof3

2 = Brutto Overflow

Skalierung zu empfindlich

4 = ADU Overflow

ADU Ubersteuert (Last > Nennwert + Reserve)

8 = Stillstand

Bit gesetzt : Stillstand (s. Befehl MTD)

16 = Grenzwert 1

Interne Grenzwerte, sieche Befehl LIV

bl INMI=|O

32 = Grenzwert 2

Interne Grenzwerte, siehe Befehl LIV

6/7

192 = MeBwerte nicht zusammen-
hangend (bei MSV?xx oder
MSV?0)

Ubertragungsrate zu gering. MeBwerte kénnen in der gewahl-
ten Konfiguration nicht blindig ausgegeben werden. **

* Wenn mehrere Bedingungen gleichzeitig eintreten, ist der Messwertstatus gleich der Summe der jeweil. Bitwerte.

** Die ausgegeb. Messwerte sind nicht aquidistant und durfen nicht zur Berechnung einer FFT verwendet werden.

Bitzuordnung im MeBwertstatus (bei IMD 1)

Bit Nr.

Bit-Wert im Statusbyte *

Bedeutung

1 = Netto Overflow

Tara—Wert zu gro3

2 = Brutto Overflow

Skalierung zu empfindlich

4 = ADU Overflow

ADU Ubersteuert (Last > Nennwert + Reserve)

8 = Stillstand

Bit gesetzt : Stillstand (s. Befehl MTD)

16 = Grenzwert 1

Interne Grenzwerte, sieche Befehl LIV

32 = Grenzwert 2

Interne Grenzwerte, sieche Befehl LIV

OO INI=|O

64 = Trigger
(nur, wenn Bit 7 nicht gesetzt)

Triggerung ist erfolgt. Bleibt gesetzt, bis der
Triggerausgangswert MAV gebildet wurde.

6/7

192 = MeBwerte nicht zusammen-
hangend (bei MSV?xx oder
MSV?0)

Ubertragungsrate zu gering.
MeBwerte kénnen in der gewahlten Konfiguration nicht blndig
ausgegeben werden. **

* Wenn mehrere Bedingungen gleichzeitig eintreten, ist der Messwertstatus gleich der Summe der jeweil. Bitwerte.

** Die ausgegeb. Messwerte sind nicht aquidistant und durfen nicht zur Berechnung einer FFT verwendet werden.

HBM

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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STP

(Stop der MeBwertausgabe)

Mit diesem Befehl wird die MeBwertausgabe beendet. STP wirkt nur auf den Befehl MSV.
Ein angefangener MeBwert wird komplett ausgegeben.

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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m Amplifier Signal Filter

(Digitalfilter-Einstellung)

Bereich: 0...9
Werkseinstellung: 5
Reaktionszeit: <10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe: ASF(0...9);
Es gibt abhangig vom Filter Modus 2 Filterbereiche.
FMD 0 (Standard-Filter) wahlbare Filterstufen 0...8
FMD 1 (schnell einschwingende Digitalfilter) wahlbare Filterstufen 0...9

Abfrage: ASF?;

Wirkung: Ausgabe der eingestellten Filterstufe (0...9)

Die PW20i besitzt eine mehrstufige Filterkette.
¢ eine Mittelwertbildung Uber 2 MeBwerte (bei 1200 Hz Abtastung, feste Einstellung)

¢ Standardfilter (FMDO) oder ein schnelles Filter (FMD=1); Grenzfrequenz liber ASF
wahlbar, Abtastrate fest = 600 Hz

e eine Mittelwertbildung zur Abtastratenreduzierung (liber ICR wahlbar,
Abtastrate =600 Hz)

Somit kann Uber die Befehle (ASF, ICR,FMD) die gewlinschte Filterwirkung und Ausgabe-
rate eingestellt werden. Neben den Standard-Filtereigenschaften wurden weitere neue lei-
stungsfahige Digitalfilter implementiert. Die Umschaltung zwischen den beiden Filterarten
erfolgt mit dem Befehl FMD:

FMD 0; Standard-Filter
FMD 1; schnell einschwingende Filter

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Filtercharakteristik der Standardfilter (FMDO):

ASF Einschwingzeit Grenzfrequenz [Hz] max. Dampfung [dB]
in [ms] auf 1 %o bei -3dB bei 300 Hz
1 22 40 50
2 53 18 34
3 115 8 48
4 238 4 60
5 485 2 -72
6 970 1 —82
7 1897 0,5 -90
8 3800 0,25 —96

Bei ASFO ist das Filter ausgeschaltet. Die Grenzfrequenz des Filters bestimmt die Ein-
schwingzeit. Je hoher der Filterindex ist, um so besser ist die Filterwirkung aber um so lan-
ger ist die Einschwingzeit bei Verdnderung des Gewichtes. Die Filtereinstellung sollte so
klein wie mdglich gewahlt werden, wobei die MeBwertruhe (Stillstand) bei sich nicht andern-
dem Gewicht zu gewéhrleisten ist.

Die FIR-Filter (FMD1) kénnen mit der folgenden Tabelle beschrieben werden:

ASF Einschwing- Grenzfre- 20 dB Damp- 40 dB Damp- Dampfung im Sperrbe-

zeit in [ms] quenz fung bei fung bei Sperrbereich reich

bei -3 dB [Hz] | Frequenz [HZz] Frequenz [Hz] [dB] [Hz]

1 62 18 47 63 >90 >90
2 90 11 32 45 >90 >70
3 119 24 31 >90 >60
4 147 18 24 >90 >60
5 208 12 17 >90 >40
6 240 10,5 13 >90 >34
7 295 35 8 10 >90 >34
8 330 3 7 9 >90 >30
9 365 2,5 6,2 8 >90 >30

Bei ASFO ist das Filter ausgeschaltet.

» Die Mittelwertbildung (ICR) beinfluBt die Einschwingzeit der Filter nicht.

Die angegebenen Einschwingzeiten beziehen sich auf die PW20i. Die gesamte Einschwing-
zeit ist zuséatzlich vom mechanischen Aufbau der Wagezelle, der Totlast der Waage und dem
zu verwiegenden Gewicht abhéngig.

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Em Filter Mode

(Filtermodus)

Bereich: 01
Werkseinstellung: 0
Reaktionszeit: < 10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe: FMD(0/1);
Eingabe des Filtertyps als Dezimalzahl von 0 oder 1
0 = Standard-Filter
1 = schnell einschwingende Digitalfilter

Abfrage: FMD?;

Wirkung: Ausgabe des eingestellten Filtertyps (0 oder 1)

Die Beschreibung des Filtertyps ist der Befehlsbeschreibung ASF zu entneh-
men.

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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ICR

HBM

Internal Conversion Rate

(MeBrate)

Bereich: 0..7
Werkseinstellung: 0
Reaktionszeit: < 10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe: ICR(0...7);
Eingabe der MeBrate als Dezimalzahl von 0...7

Die Integrationszeit bestimmt die Ausgabedatenrate der MeBwerte und damit auch die Ant-
wortzeit bei der MeBwertabfrage mit dem Befehl MSV?;.

ICRx = Mittelwertbildung liber 2X MeBwerte  mit x = 0...7 bei FMD =0
Daraus ergeben sich die folgenden Einstellméglichkeiten:

Filter Mode (fmd) = 0

o
o

Ausgaberate Mw / s

600

300

150

75

37,5

18,75

9,38

Nlojal~rlOINM|=|O

4,69

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Ny
/N

HBM

Filter Mode (fmd) = 1

ICR Ausgaberate Mw / s

asfo asf1 asf2 asf3 asf4 asf5 asf6é asf7 asf8 asf9
0 600 600 300 200 150 120 100 85,71 75 66,67
1 300 300 150 100 75 60 50 42,86 37,5 33,33
2 150 150 75 50 37,5 30 25 21,43 18,75 16,67
3 75 75 37,5 25 18,75 15 12,5 10,71 9,38 8,33
4 37,5 37,5 18,75 12,5 9,38 7,5 6,25 5,36 4,69 4,17
5 18,75 18,75 9,38 6,25 4,69 3,75 3,13 2,68 2,34 2,08
6 9,38 9,38 4,69 3,13 2,34 1,88 1,56 1,34 1,17 1,04
7 4,69 4,69 2,34 1,56 1,17 0,94 0,78 0,67 0,59 0,52

Bei der Einstellung der MeBwertrate ist die Baudrateneinstellung zu beachten. Bei hohen
MeBwertraten muB auch eine hohe Baudrate eingestellt werden, um MeBdatenverluste zu

vermeiden (s. Befehl COF).

Abfrage:
Wirkung:

Hinweis:

ICR?;

Ausgabe der eingestellten MeBrate (0...7)

Bei ICR =1 ergibt sich eine sehr gute Unterdriickung einer evil. einstreuenden
Netzfrequenz von 50 Hz.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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TAR

HBM

Tare

(Tarieren)

Bereich: —

Werkseinstellung: —

Reaktionszeit: bei fmd0: < 2!CR x 1,67msec + 1,67 msec
bei fmd1 und asf0 < 2/CR x 1,67msec + 1,67 msec
bei fmd1: <2ICR x asf(1..9)*1,67msec+1,67msec

Parameter: 0

PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: keine zu sichernden Daten

Mit dem Befehl TAR wird der aktuelle MeBwert tariert. Nach einer Tarierung wird auf "Netto
MeBwert” (TASO) umgeschaltet. Der aktuelle Wert wird im Taraspeicher (siehe auch Befehl
TAV) abgelegt und vom MeBwert und allen folgenden MeBwerten subtrahiert.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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TAV Tare Value

(Taraspeicher setzen/lesen)

Bereich: 0...£ 1638399
Werkseinstellung: 0
Reaktionszeit: < 20 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe: TAV(zTarawert);

Tarawert 7stellig mit Vorzeichen (max. 8 388 607) eingeben. Dieser Wert liegt
auf der mit dem Parameter NOV skalierten LDW—/LWT—Kennlinie (0...NOV).
Nach Kennlinieneingaben mit den Befehlen SZA, SFA bzw. LDW, LWT ist der
Taraspeicher geléscht (Inhalt = 0).

Abfrage: TAV?;

Wirkung: Inhalt des Taraspeichers wird ausgegeben. Der Tarawert wird auf den NOV-
Wert umgerechnet.

Ausgabeformat nominaler maximaler nominaler maximaler
MeBwert bei Tarierbereich bei Tarierbereich bei Tarierbereich bei | Tarierbereich bei
Nennlast NOV >0 NOV >0 NOV =0 NOV=0
2 Byte binar + NOV-Wert +150% NOV-Wert +1000000 +1 599 999
4 Byte binar + NOV-Wert +150% NOV-Wert +1000000 +1 599 999
ASCII + NOV-Wert +150% NOV-Wert + 1000000 +1 599 999

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Beispiel:

NOV3000;
TAS1;
MSV?;
TAR;
TAV?;
MSV?;
TAS?;
TAS1;
MSV?;
TAV?;

1500crlf

1500crIf
Ocrlf
Ocrlf
Orrlf
3000crif
1500crlf

(Skalierung der Waage)

(Bruttoausgabe eingeschaltet)

(MeBwert liegt bei 50 % = Nennl. derWaage)
(Tarieren und umschalten auf Nettoausgabe)
(Tarawert abfragen)

(NettomeBwert)

(Netto ist eingeschaltet)

(Umschalten auf Brutto)

(MeBw. liegt bei 100 % = Nennl. der Waage)
(Tarawert abfragen, unverédndert)

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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TAS Tare Set

(Brutto/Netto Umschaltung)

Bereich: 0...1
Werkseinstellung: 1 (Brutto)
Reaktionszeit: <10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit Befehl TDD1

Eingabe: TAS(0...1);
0 = Netto MeBwert, Wert im Taraspeicher wird vom akt. MeBwert subtrahiert.
1 = Brutto MeBwert, der Wert im Taraspeicher wird nicht verrechnet.
Der Tarawert bleibt bei der Brutto-/Nettoumschaltung unverandert.

Abfrage: TAS?;

Wirkung: Aktuelle Einstellung wird ausgegeben.

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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MTD

HBM

Motion Detection
(Stillstandsuberwachung)

Bereich: 0..5
Werkseinstellung: 0
Reaktionszeit: <10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit TDD1

Eingabe:

MTD(0...5);

0 - Stillstandsuberwachung ausgeschaltet

1 - Stillstandstberwachung * 0,25 d/sec vom NOV-Wert
2 - Stillstandsuberwachung £ 0,5 d/sec v. NOV-Wert

3 - Stillstandstuberwachung = 1 d /sec v. NOV-Wert

4 - Stillstandsuberwachung * 2 d /sec vom NOV-Wert

5 - Stillstandstuberwachung + 3 d /sec vom NOV-Wert

Abfrage:

Wirkung:

MTD?;

Ausgabe der eingestellten Stillstandsschrittweite 0...5

Ist die Stillstandstuberwachung ausgeschaltet (MTDO;) wird in der PW20i keine
Stillstandstberwachung durchgefiihrt. Das Stillstandsbit (Bit 3) im MeBwertsta-
tus ist dann immer = 1. Ist die Stillstandsiiberwachung eingeschaltet (MTD1...5),
bezieht sie sich auf den mit dem NOV-Befehl eingestellten Nennwert.

Ist die Anwenderskalierung ausgeschaltet (NOV = 0) oder ist mit NOV eine Ska-
lierung > 100 000 gewahlt, wird die Stillstandsbetrachtung mit 1 d/sek
fur 100 000 d Skalierung ausgefihrt.

Die Information, ob die MeBwerte wahrend einer Sekunde innerhalb des ge-
wabhlten Stillstandsbereiches liegen, wird in der MeBwertstatus-Information
BIT 3 ubertragen.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Zero Tracking
ZTR (Automatischer Nullnachlauf)

Bereich: 01
Werkseinstellung: 0
Reaktionszeit: < 10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit TDD1

Eingabe: ZTR(0/1);
0 - Nullnachlauf ausgeschaltet
1 - Nullnachlauf eingeschaltet

Abfrage: ZTR?;
Antwort 0/1

Funktion:

Der automatische Nullnachlauf erfolgt bei Brutto— oder NettomeBwert < 0.5 d in
dem Bereich von = 2 % vom Nennwert der Waage (NOV). Die maximale Nach-
stellgeschwindigkeit betragt 0,5 d / Sekunde bei Stillstand der Waage. Die Still-
standserkennung ist Gber den Befehl MTD einstellbar. Die Einheit ‘d’ (Digit) be-
zieht sich auf den Nennwert (NOV). Wenn der NOV-Wert ausgeschaltet ist
(NOV = 0) oder NOV-Wert > 100 000 d ist, dann erfolgt die Stillstandsiberwa-
chung bezogen auf einen Nennwert von 100 000 d.

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Zero Setting
(Einschalt-Nullstellung)

Bereich: 0..4
Werkseinstellung: 0
Reaktionszeit: < 10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: bei Eingabe

Eingabe:

ZSE(0...4);

0 - Nullstellen ausgeschaltet ,

1 - Nullstellbereich £ 2 % vom NOV-Wert
2 - Nullstellbereich +5 % vom NOV-Wert
3 - Nullstellbereich + 10 % vom NOV-Wert
4 - Nullstellbereich + 20 % vom NOV-Wert

Abfrage:

Funktion:

ZSE?; Antwort0...4

Nach dem Spannungs-Einschalten oder bei RESET oder nach dem Befehl

RES wird nach ca. 2,5 s das Nullstellen in dem gewahlten Bereich bei Stillstand
ausgefihrt. Eine Anderung des Einschalt Nullstellbereichs wird nur nach dem
Spannungs-Einschalten oder nach dem Befehl RES wirksam.

Liegt kein Stillstand vor oder ist der Bruttowert auBerhalb der gewahlten Gren-
zen, so erfolgt kein Nullstellen. Der interne Nullspeicher wird immer vor dem
automatischen Nullstellen geléscht. Liegt der Bruttowert bei Stillstand innerhalb
des gewahlten Bereiches, so wird der Bruttowert in den Nullspeicher Gbernom-
men. Der Nullspeicher kann nicht ausgelesen werden. Stillstand der Waage ist
auf 1 d/Sekunde fest eingestellt. Die Einheit ‘d’ (Digit) bezieht sich auf den
Nennwert (NOV). Wenn der NOV-Wert ausgeschaltet (NOV = 0) oder NOV—
Wert > 100 000 d ist, dann erfolgt die Stillstandstberwachung bezogen auf ei-
nen Nennwert von 100 000 d.

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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3.4 Triggerfunktion und Grenzwerte

HBM

Zu dieser Gruppe gehoren folgende Befehle:

POR
IMD
TRC
MAV
LIV

Ein- /Ausgénge lesen/setzen
Modus der Eingange wéhlen
Trigger-Einstellung
Messwert Triggerfunktion
Grenzwerte

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Port Set and Read
(Lesen des Eingangs)

Reaktionszeit: <10 msec
Parameter: 4
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: keine

Die PW20i bietet einen digitalen Eingang, der tber den Befehl POR gelesen werden kann.

Eingabe:

Abfrage:

Wirkung:

Beispiele:

HBM

nicht vorgesehen
POR?;

Ausgabe des Signalpegels am Eingang.

Die Antwort enthélt 4 Parameter. Der dritte Zahlenwert gibt den elektrischen
Status des Triggereingangs wider. Der vierte Parameter hat fiir die PW20i keine
Bedeutung.

Die ersten zwei Parameter kénnen zum Auslesen der Grenzwertzustande ver-
wendet werden (LIV-Befehl).

Antwort auf por? ist 0,1,1,x

d.h. Grenzwertt aus
Grenzwert2 ein
INT high

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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.]m Input Mode

(Funktion der Eingange einstellen)

Bereich: 0...1
Werkseinstellung: 0
Reaktionszeit: < 10 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit TDD1

Mit diesem Befehl kann die Funktion des digitalen Eingangs der PW20i ausgewahlt werden.

Eingabe: IMD (0...1):
IMD O;  Der logische Zustand am Eingang kann mit dem POR-Befehl abgefragt
werden. Eine Anderung des Pegels hat keine Auswirkungen auf die PW20i.

IMD 1; Der Eingang IN1 ist als externer Triggereingang flr die Triggerfunktion
(TRC) geschaltet. Eine low / high Flanke am Triggereingang aktiviert den
MeBvorgang.

(siehe auch Befehle MAV und TRC)
Abfrage: IMD?;

Wirkung: Die eingestellte Funktion wird als einstellige Dezimalzahl ausgegeben (0...1)

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal
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TRC

HBM

Trigger Command
(Trigger Einstellung)

Bereich: 0/1, 0/1, 0...1599999, 0..99, 0...99
Werkseinstellung: 0,0,0,0,0

Reaktionszeit: < 10 msec

Parameter: 5

PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: mit TDD1

Eingabe: TRC P1,P2,P3,P4,P5;

P1=0 Triggerfunktion aus
P1=1 Triggerfunktion ein
P2=0 Pegel-Triggerung
P2=1 externer Triggereingang (IN1)
(Triggereingang IN1 ist nur aktiv, wenn IMD=1!)
P3=0...NOV Triggerpegel (bei P2=0 und NOV>0))
P3=0...1599999  Triggerpegel (bei P2=0 und NOV=0)
P4=0...99 Verzdgerungszeit :=P4 x 1,66ms x 2 'CR (bei FMD=0)

Verzdgerungszeit :=P4 x 1,66ms x 2 | CR x ASF
(bei FMD=1 und ASF>0)

P5=0...99 MeBzeit := P5 x 1,66ms x 2 ICR
MeBzeit := P5 x 1,66ms x 2 CR x ASF (bei FMD=1 und
ASF>0)
Abfrage: TRC?; Antwort: P1,P2,P3,P4,P5 CRLF

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Ny
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>

HBM

Funktion: Die generelle Funktion ist in der Bedienungsanleitung Teil 1 beschrieben.

Die Lage des Triggerpegels ist von der Ausgangsskalierung (NOV) abhangig.
Bei NOV = 0 (Skalierung aus) liegt der Triggerpegel auf der Kennlinie
0...1000000. Bei NOV > 0 liegt der Triggerpegel im Bereich 0...NOV. Der ex-
terne Trigger wird erst wieder freigeschaltet, wenn der Ausgabewert gebildet
wurde (keine Re-Triggerfunktion). Der Triggerstatus (ext. oder Pegeltrigger) wird
bei IMD1; im MeBwertstatus von MSV? Bzw. MAV? im Bit 6 ausgegeben. Das
Bit wird aktiv, wenn eine Triggerung erfolgte und es wird inaktiv, wenn ein neuer
Triggerwert (MAV) gebildet wurde. Damit kann der zeitliche Verlauf der Trigger-
funktion Uberwacht werden

Hinweis:

Wurde Uber den COF-Befehl (128..140) die automatische Ausgabe gewahlt und
die Triggerfunktion ist eingeschaltet, so gibt die PW20i einmalig nach der Trig-
gerung und der anschlieBenden Messung den MeBwert aus. Damit ist keine
MeBwertabfrage mit Hilfe des Befehls MAV? notwendig. Der angeschlossene
Rechner muB nur diesen MeBwert empfangen.

Einstellung dieser Betriebsart s. Befehl COF:

COF128 bis COF 140 Dauerausgabe nach Netz-Ein:

| Achtung: Nicht fir Busbetrieb

Beispiel (externe Triggerung mit automatischer Ausgabe):

TRC1,1,0,20,5;
COF128+i

STP;
TDD1;
RES;

STP;

COF3

TDD1;

MSV?; oder MAV?;

Parameter der PW20i einstellen (ASF,ICR,...)

externen Trigger einschalten

i abhédngig von Bindrausgabe/ ASCII-Ausgabe, siehe Befehl COF,
keine Parametereinstellung méglich,

nach jedem Triggerereignis wird das Ergebnis automat. ausgegeben
(ohne Befehl MAV?)

Stoppt die automatische Ausgabe

netzausfallsichere Speicherung der automat. Ausgabe im EEPROM
startet die automatische Ausgabe erneut

nach jedem Triggerereignis wird das Ergebnis automat. ausgegeben
(ohne Befehl MAV?)

Stoppt die automatische Ausgabe

Parametereinstellungen wieder méglich

automatische Ausgabe ausschalten

netzausfallsichere Speicherung (falls gewtinscht)
EinzelmeBwertausgabe od. Einzel-Triggerabfrage (falls gewiinscht)

Betrieb mit Rechner oder Terminal
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Measured Alternative Value
MAV (MeBwert Triggerfunktion)

Bereich: Integer + 32767
Long Integer + 8388607
ASCII £1638399

Werkseinstellung: Overflow-Wert
Reaktionszeit: < 25 msec
Parameter: —
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: keine zu sichernden Daten

Abfrage: MAV?;

Wirkung: Ist ein neuer Trigger-MeBwert gebildet, so wird der MeBwert einmalig
ausgegeben. Wurde noch kein neuer MeBwert gebildet, ist der Ausgabewert der
Overflow-Wert (Binar = 800000h bzw. ASCII = —1638400). Dieser Wert wird
auch nach dem Auslesen des MeBwertes und der erneuten Abfrage ausgege-
ben.

Der MeBwert wird in ASCII- oder Binarformat ausgegeben (siehe Befehl COF).
Dieser Befehl liefert nur bei eingeschalteter Triggerfunktion (siehe Befehl TRC)
Messwerte.
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Limit Values
(Grenzwerte)

Bereich:

Werkseinstellung:

Reaktionszeit:

Parameter:

PaBwortschutz:
Parametersicherung: mit TDD1

Die PW20i enthélt 2 Grenzwertschalter mit wahlbarer Hysterese. Diese kdnnen Brutto— oder
NettomeBwerte Uberwachen.

Die Grenzwert werden intern gesetzt und kénnen im Messwertstatus (MSV / COF) oder Uber
den POR-Befehl abgefragt werden. P4 sollte in der Regel gréBer als P5 sein. Der Gren-
zwertschalter wird in diesem Fall auf EIN geschaltet, wenn der MeBwert den Wert P4 lber-
schreitet und zuriickgesetzt, wenn P5 unterschritten wird (siehe Hinweise).

Eingabe:

1/2,0/1,0/2, +0...1599999 , +0...1599999
1,0,0,0,0 fur Grenzwert 1
2,0,0,0,0 fir Grenzwert 2

<10 msec
5

nein

LIV (P1),<P2,P3,P4,P5>;

P1
P2

P3

P4

Nummer des Grenzwertschalters (1 oder 2)
Grenzwertliberwachung ein/aus

O=aus

1=ein Grenzwert-Bit wird im MeBwertstatus gesetzt.
Eingangssignal des Grenzwertschalters (0..1)

0=Netto MeBwert

1=Brutto MeBwert

2= MAV-Wert, siehe Triggerfunktion
Einschaltpegel

Wenn der MeBwert P4 Uberschreitet, wird das Grenzwert-Bit im
MeBwertstatus = 1 gesetzt.

P4 = 0..NOV Einschaltpegel (bei NOV > 0)

P4 =0...1599999 Einschaltpegel (bei NOV = 0)
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P5

Ausschaltpegel

Wenn der MeBwert P5 unterschreitet, wird das Grenzwert-Bit im
MeBwertstatus = 0 zurlickgesetzt.

P5 =0..NOV Einschaltpegel (bei NOV > 0)

P5 =0...1599999 Einschaltpegel (bei NOV = 0)

Der MeBwertstatus wird bei bestimmten Formaten mit MeBwert ausgegeben (s. COF).

Beispiel:

Abfrage:

Wirkung

Abfrage:

Wirkung

Hinweise:

Ny
/N

HBM

Llv 1,1,0,120000,110000;

Grenzwert1 wird eingestellt.

Der Schaltzustand von Grenzwert 1 wird im MeBwertstatus dargestellt.
Der Grenzwert 1 schaltet abhdngig vom BruttomeBwert.

Der Grenzwert 1 schaltet bei einem BruttomeBwert > 120000 ein

und bei einem BruttomeBwert < 110000 aus.

LIV?1;

Ausgabe der Einstellung zum Grenzwertschalter 1 in der Reihenfolge
P1,P2,P3,P4,P5

LIV?2;

Ausgabe der Einstellung zum Grenzwertschalter 2 in der Reihenfolge
P1,P2,P3,P4,P5

Die Schaltfunktion der Grenzwertschalter wird invertiert, wenn P4 kleiner ist als
P5. Mit P4 < P5 wird das Statusbit gesetzt, solange der MeBwert kleiner als P4
ist. Wenn P4 > P5 ist, wird das Statusbit gesetzt, solange der MeBwert gréBer
als P4 ist (siehe Beispiel). Die Schalthysterese ist durch die Differenz zwischen
P4 und P5 bestimmt.
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3.5 Sonderfunktionen

m Define Password

(Festlegen eines PaBworts)

Bereich: 1...7 Buchstaben oder Zahlen (ASCIlI-Zeichen)
Werkseinstellung: AED

Reaktionszeit: <70 ms

Parameter: 1

PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: bei Eingabe

Eingabe: DPW(”PaBwort”)

Mit diesem Befehl kann der Anwender ein beliebiges max. 7stelliges PaBwort
eingeben. Es sind alle ASCII-Zeichen zuléssig. Die Eingabe muf in Anfih-

(TR}

rungszeichen (“...“) erfolgen.
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Em Set Password

(PaBworteingabe)

Bereich: das mit DPW festgelegte PaBwort
Werkseinstellung: AED

Reaktionszeit: < 10 msec

Parameter: 1

PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: keine zu sichernden Daten

Eingabe: SPW(”’Passwd”);

Der Befehl SPW mit dem richtig eingegebenen PaBwort berechtigt zur Daten-
eingabe mit allen Befehlen. Der Befehl SPW mit einem falschen PaBwort sperrt
die Dateneingabe bei geschitzten Befehlen. Fir Ausgaben wird kein PaBwort
bendtigt. Bei der PaBworteingabe wird zwischen GroB- und Kleinbuchstaben
unterschieden.
Nach RES oder Netz-Ein ist die Benutzung der geschltzten Befehle ebenfalls gesperrt.
Folgende Befehle sind durch ein PaBwort geschutzt:

CWT, LDW, LWT, LIC, NOV, SFA, SZA, TDDO
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Restart
(Gerateanlauf)

Bereich: _
Werkseinstellung: _—
Reaktionszeit: <3s
Parameter: —_—
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: keine zu sichernden Daten

Der Befehl RES bewirkt einen Gerateanlauf (Warmstart). Dieser Befehl erzeugt keine Ant-
wort. Alle Parameter werden so gesetzt, wie sie mit dem letzten TDD-Befehl abgespeichert
wurden, d.h. EEPROM-Werte werden in das RAM ibernommen.
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Em Engineering Unit

(Anwenderdefinition der Einheit)

Bereich: 4 Buchstaben oder Zahlen (ASClI-Zeichen)
Werkseinstellung: keine
Reaktionszeit: Ausgabe: < 15 msec
Eingabe: < 40 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: bei Eingabe

Eingabe: ENU(”abcd”);

Eingabe einer Einheit. Es kann eine beliebige Einheit mit max. 4 Zeichen eingegeben wer-
den. Werden weniger als 4 Zeichen eingegeben, wird die Eingabe mit Blanks ergénzt. Die
eingegebene Einheit wird nicht an den MeBwert angehéngt. Die Zeichen mussen in Anfih-
rungszeichen (“...) eingegeben werden.

Abfrage: ENU?;

Wirkung: Ausgabe der Einheit mit 4 Zeichen.

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal



62

PW20i — Kommunikationsbefehle

Identification
(Identifikation von Aufnehmertyp und Seriennummer)

Bereich: 15 bzw. 7 Buchstaben oder Zahlen (ASCII-Zeichen)
Werkseinstellung: je nach Aufnehmer
Reaktionszeit: Ausgabe: < 15 msec
Eingabe: < 180 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: bei Eingabe

Eingabe:

IDN<”Aufnehmertyp”>,<”Seriennummer”>;
Eingabe des Aufnehmertyps.

Typ und Seriennummer des Aufnehmers werden im EEPROM der Aufnehmer-
elektronik abgelegt. Die Typbezeichnung darf maximal 15 Zeichen haben, sie
muB als String in Anfuhrungsstrichen (*...”) eingegeben werden.

Die Seriennummer wird vom Werk eingegeben und darf nicht ge&dndert werden. Werden fiir
die Typenbezeichnung weniger als 15 Zeichen eingegeben, wird die Eingabe automatisch
bis zur maximal erlaubten Anzahl mit Blanks aufgeftillt. Der Hersteller und die Softwarever-
sion kénnen nicht eingegeben werden.

Abfrage:

Wirkung:

HBM

IDN?;

Es wird ein Identifikationsstring ausgegeben (33 Zeichen).
Reihenfolge: Hersteller, Aufnehmertyp, Seriennummer, Software?Version,
z.B. HBM, ,PW20i“,“0001234"“, P62crlf

Die Anzahl der ausgegebenen Zeichen ist fest. Der Aufnehmertyp wird immer
mit 15 Zeichen ausgegeben, die Seriennummer immer mit 7 Zeichen.
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Transmit Device Data
TDD (Gerateparameter sichern)

Bereich: 0...2
Werkseinstellung: —_—
Reaktionszeit: TDDO < 0,5 sec

TDD1 < 0,5 sec
TDD2 < 0,1 sec

Parameter: 1
PaBwortschutz: TDDO ja, TDD1 nein, TDD2 nein
Parametersicherung: keine zu sichernden Daten

Eingabe: TDD(0); Kaltstart, die Parameter werden gemaB folgender Tab. zurlickgesetzt.

Nach erfolgtem Werksabgleich werden die Einstellungen in einem 2. schreibge-
schutzten EEPROM abgelegt. Der Befehl TDDO kopiert die Werkseinstellung in
das Arbeits-EEPROM. (Schreibgeschltztes EEPROM » Arbeits EEPROM »
RAM) Einstellungen fur die Kommunikation wie die Adresse (ADR) und die Bau-
drate (BDR) sowie der Eichz&hler (TCR) werden nicht zurlickgesetzt.

Befinden sich in dem schreibgeschiitzten EEPROM keine glltigen Daten, wird
der Default-Parametersatzes vom ROM » EEPROM » RAM kopiert. Mit diesem
Befehl werden Parameter mit Default-Werten aus dem ROM Uberschrieben.
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Befehl Werkseinstellung Bemerkung
ADR 31 Adresse 31
ASF 5 Filter 1 Hz
BDR 9600,1 9600 Baud, gerade Paritat
COF 9 MeBwert Ausgabe Dezimalformat, Adresse, Error Status
*CRC 0 externe Prifsumme
CSM 0 Prifsumme im MeBwert-Status aus
*DPW “AED" PaBwort
*ENU XXXX Einheit
FMD 0 Filtermodus Standardfilter
ICR 2 MeBrate 150 Messungen./s
*IDN HBM, ..., ..., .. Gerétetyp 15 Zeichen, Fertigungs-Nr. 7 Zeichen, Programmver-
sion
IMD 0 Triggereingang inaktiv
*LDW 0 Anwenderkennlinie Nullpunkt
*LWT 1000000 Anwenderkennlinie Endwert
*LFT 0 Eichpflicht ausgeschaltet
*LIC 0,1000000,0,0 Linearisierung ausgeschaltet
LIV 0,0,0,0 Grenzwert 1 und 2 ausgeschaltet
MTD 0 Stillstandstiberwachung aus
NOV 0 Anwenderskalierung aus
RSN 1 Ziffernschritt
TAS 1 Brutto-MeBwert
TAV 0 Taraspeicher geléscht
TCR xxx 1) Eichzahler (beginnt mit 0)
TEX 172 Trennzeichen , Ausgabe in Kolonnen mit crlf
TRC 0,0,0,0,0 Triggerfunktion aus, alle Parameter = 0
ZSE 0 Einschalltnullstellen ausgeschaltet
ZTR 0 Nullnachlauf ausgeschaltet
1)beliebiger Wert
Die mit * gekennzeichneten Parameter werden sofort bei der Eingabe gespeichert (EEPROM).
Fur diese Parameter gilt TDD1; bzw. TDD2; nicht.
Die Befehle CAL, MSV, MAV, STP, S.., RES kdnnen nicht gespeichert werden.
Abfrage: TDD?
Wirkung: Eine Ausgabe ist nicht méglich.
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Befehl:
Wirkung:

TDD(1);

Bei den folgenden Parametern werden die gednderten Einstellungen zunéchst
nur im Arbeitsspeicher (RAM), also nicht netzausfallsicher, gespeichert. Mit dem
Befehl TDD1 werden die von Ihnen im Arbeitsspeicher gednderten
Einstellungen netzausfallsicher im EEPROM gespeichert.

ADR Adresse

ASF Filtereinstellung

BDR Baudrate

COF Konfiguration der Datenausgabe
CSM Prifsumme im MeBwertstatus
FMD Filtermode

ICR MebBrate

IMD Funktion der Eingange IN1 und IN2
LIV Grenzwerteinstellung fur Grenzwert 1 und 2
MTD Stillstandsiiberwachung

NOV Anwenderskalierung

TAS Schalterstellung Brutto/Netto

TAV Inhalt Taraspeicher

TEX Ausgabe-Trennzeichen

TRC Triggerfunktion

ZSE Einschaltnull

ZTR automatischer Nullnachlauf
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Befehl:  TDD(2);

Wirkung: Ubernahme der Parameter aus dem EEPROM in dasRAM. Die unter TDD1
aufgefuhrten Parameter werden aus dem EEPROM in das RAM kopiert.
Das geschieht automatisch nach Reset und Netz-Ein.

Parametersicherung ohne Batterie

Speichern aller Einstellungen wie Filtergrenzfrequenz, MefBrate,
Baudrate, ...

RAM Aktuelle
Anwendereinstellungen
TDDO
P Toox& NPP1 ~
schreib-
geschiitzte TDDbO EEPROM
EEPROM =)

Anwendereinstellungen

Werkseinstellung Netzausfallsicher gespeichert

Sicherung der Einstellparameter
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3.6 Fehlermeldungen

.EE] Event Status Register
(Ausgabe von Fehlermeldungen)

Abfrage: ESR?;

Wirkung: Diese Funktion gibt die nach der IEC-Norm definierten
Fehlermeldungen als 3stellige Dezimalzahl aus. Die
auftretenden Fehler werden durch “Oder” verkn(ipft.

Fehlermeldung Fehler
000 kein Fehler
004 nicht verwendet
008 Device Dependent Error (Hardware Fehler, z.Bsp. EEPROM-Fehler)
016 Execution Error (Fehler bei Parameter Eingabe)
032 Comand Error (Befehls— Fehler, Kommando nicht vorhanden)

Beispiel: 024 = Hardware und Parameter Fehler
Nach RES, Netz-Ein oder Auslesen des Error-Status wird der Registerinhalt
geldscht.
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3.7 Befehle fur eichpflichtige Anwendungen

LFT Le_gal fpr Trade
(Eichpflichtige Anwendung)
Bereich: 0/1
Werkseinstellung: 0 (aus)
Reaktionszeit: < 50 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: bei Eingabe
Abfrage: LFT?

Wirkung: 0/1 crif

Befehl: LFTO/1;

Wirkung: 0 = eichpflichtige Anwendung ausgeschaltet,
1 = eichpflichtige Anwendung eingeschaltet

Bei jeder Veranderung des Befehls LFT wird der Eichzahler (TCR) um 1 erhéht.
Bei LFT1 (eichpflichtige Anwendung) wird bei jeder Parametereingabe der fol-
gendenden Befehle der Eichzéhler um eins erhoht:

CRC, DPW, IDN, LDW, LWT, LIC, NOV, ZSE, ZTR

Damit kann jede Veradnderung dieser eichrelevanten Parameter Uber den nicht
riicksetzbaren Eichzéhler TCR erkannt werden.
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TCR Trgde "Counter
(Eichzahler)
Bereich: keine Eingabe moglich
Reaktionszeit: <10 msec
Parameter: kein
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: entféllt
Abfrage: TCR?

Wirkung: xxxxxxxx crlf (8 Zeichen + crlf)
Dieser nicht rlicksetzbare Zahler markiert Parameterédnderungen der eichrele-
vanten Befehle (s. Befehl LFT). Der maximale Zahlerstand ist 8388607 (7F FF
FF hex). Wird dieser Zahlerstand erreicht, bleibt der Zahler dort stehen und bei
der MeBwertausgabe msv?; werden nur Overflow-Werte ausgegeben. Dieser
Zustand kann nur im Werk aufgehoben werden.
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CRC Cy(flic Redundancy Check
(Prafsumme)
Bereich: + 8 388 607
Reaktionszeit: < 50 msec
Parameter: 1
PaBwortschutz: nein

Parametersicherung: bei Eingabe

Abfrage: CRC?

Wirkung:  xxxxxxxx crlf (8 Zeichen + crlf)
Eingabe: CRCxxxxx;

Wirkung: Ocrlf

Mit dem Befehl hat der Anwender die Méglichkeit, extern tUber alle Parameter
der PW20i eine Prifsumme zu bilden und in der PW20i abzulegen. Wie diese
Prifsumme gebildet wird, bleibt jedem Anwender Uberlassen.

Wurde Uber den Befehl LFT1 die eichpflichtige Anwendung aktiviert, so ergibt
die Veranderung des CRC zusétzlich eine Erhéhung des Eichzéhlers (TCR).
Damit kann jeder Manipulationsversuch der Parameter der PW20i erkannt wer-
den.

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal



PW20i — Kommunikationsbefehle 71

3.8 Weitere Befehle

Die Befehle SZA, SFA, TCZ, TCC und TMP sind HBM-intern benutzte Befehle. Die Ein-
stellungen fiir SZA, SFA, TCZ, TCC, TMP werden werkseitig von HBM vorgenommen
und diirfen auf keinen Fall geandert werden.

Die folgenden Befehle sind nur aus Kompatibilitdtsgriunden in der PW20i enthalten.
Sie haben keine Funktion.

COR, STR, ACL, CAL
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3.9 Beispiele zur Kommunikation

Einstellungen fiir den Busbetrieb (nur fiir RS485-Schnittstelle):

Die PW20i-Wagezelle ist in der Lage, in einem Bus mit bis zu 32 Modulen zu arbeiten. Dazu
werden die Schnittstellenleitungen (RS-485 4-Draht) parallel an eine Stammleitung ange-
schlossen, die Verbindung zum PC erfolgt Giber einen Schnittstellenkonverter (Z.B. HBM
1-SC232/422B). Die einzelnen PW20i arbeiten als Slave, d.h. ohne Aufforderung durch den
Busmaster (z.B. PC oder SPS) bleibt die PW20i auf ihrer Sendeleitung inaktiv. Die Auswahl
einer PW20i erfolgt durch den Master tber den Befehl SELECT (S00...31). Deshalb ist es
vor der Busankopplung unbedingt notwendig, jeder PW20i-Wagezelle eine Kommunikati-
onsadresse einzugeben. Jede Adresse darf im Bus nur einmal vergeben werden, Werksein-
stellung ist 31.

Fiir die Eingabe der Kommunikationsadresse gibt es zwei Moglichkeiten:

1. Wagezellen nacheinander an den Bus schalten:
— Erste PW20i-Wéagezelle an die Busleitung anschlieBen
(die Werkseinstellung ist ADR31, Baudrate 9600)
— Schnittstelle des Master mit 9600 Bd, 8, e,1 initialisieren
— Befehl ;S31; ausgeben
— gewunschte Adresse einstellen mit dem Befehl ADR (z.B. ADRO1;)
— PW20i-Wagezelle mit der neuen Adresse selektieren: ;S01;
— Adresse netzausfallsicher abspeichern mit dem Befehl TDD1;
— né&chste PW20i-Wéagez. an den Bus anschlieBen, ;S31; ausgeben, ADRO2 einst., usw.
oder
2. Adressen eingeben, wenn alle PW20i-Wéagezellen am Bus angeschaltet sind:
— Fertigungsnummer der PW20i-Wagezelle (Stellenanzahl wie aufgedruckt)
(z.B. 1.PW20i...: 0021, 2.PW20i...: 4273, ...)
— Schnittstelle des Master mit 9600 Bd, 8, e,1 initialisieren
— Broadcast-Befehl ;S98; ausgeben
gewlinschte Adresse einstellen mit dem Befehl ADR (z.B. ADR01,“0021%;)
— gewlnschte Adresse einstellen mit dem Befehl ADR (z.B. ADR02,“4273"; ), usw.
Adressen netzausfallsicher abspeichern mit dem Befehl TDD1;

| Achtung: Bei S98, antwortet keine PW20i..., jede PW20i fuhrt aber den Befehl aus. |
Waégezellen, die auf diese Weise nicht ansprechbar sind, haben mdglicherweise eine abwei-
chende Baudrate. Sie kénnen Uber einen Bus-Scan mit den mdglichen Baudraten erkannt
werden.
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Nach der erfolgreichen Einstellung aller Adressen und bei einheitlicher Baudrate ist der Bus

betriebsbereit. Fir die Messwertabfrage sollte nun das Ausgabeformat eingestellt werden.

Bei der MeBwertausgabe uber den Befehl MSV?; ist vorher in allen Modulen das Ausgabe-

format einzustellen:

1. Broadcast-Befehl S98; ausgeben (alle PW20i-Wagezellen fiihren den Befehl aus,
senden aber keine Antwort)

2. Befehl fur das Ausgabeformat ausgeben (z.B. COF3; fur ASCIl-Ausgabe)

3. Befehl TDD1; wenn diese Einstellung netzausfallsicher gespeichert werden soll

Umstellung der Baudrate:

Die PW20i-Wagezelle kann mit unterschiedlichen Baudraten arbeiten. Die Einstellung kann
dabei nur Uber die serielle Schnittstelle mit Hilfe des Befehls BDR verandert werden.

Die Baudrate aller angeschlossenen Teilnehmer im Busbetrieb sollte gleich sein. Um die
PW20i-Wagezellen in einem Bus bei der Initialisierung (Einschalten) der Anlage immer si-
cher auf die gewlinschte Baudrate (im Bsp. 9600) einzustellen, kann folgendes Vorgehen
hilfreich sein:

1. Baudrate der Masterschnittstelle auf 2400 Bd, 8 Datenbits,
1 Paritatsbit even, 1 Stoppbit einstellen

I6scht den Eingabepuffer der PW20i)
selektiert alle PW20i-Wéagezellen am Bus)
Ausgabe der gewlinschten Baudrate)
warten ca. 150 ms)

2. Ausgabe der Befehlsfolge: ;
S98;
BDR9600;

Py

3. Baudrate der Masterschnittstelle auf 4800 Bd, 8 Datenbits,
1 Paritatsbit even, 1 Stoppbit einstellen

4. Ausgabe der Befehlsfolge: ; (I6scht den Eingabepuffer der PW20i)
S98; (Selektiert alle PW20i-Wagezellen am Bus)
BDR9600; (Ausgabe der gewlnschten Baudrate)
(warten ca. 150 ms)

5. Baudrate der Masterschnittstelle auf 19200 Bd, 8 Datenbits,
1Paritatsbit even, 1 Stoppbit einstellen

I6scht den Eingabepuffer der PW20i)
selektiert alle PW20i-Wagezellen am Bus)
Ausgabe der gewlnschten Baudrate)
warten ca. 150 ms)

6. Ausgabe der Befehlsfolge: ;
S98;
BDR9600;

Py
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7. Baudrate der Masterschnittstelle auf 38400 Bd, 8 Datenbits,
1Paritatsbit even, 1 Stoppbit einstellen

8. Ausgabe der Befehlsfolge: ; (I6scht den Eingabepuffer der PW20i)
S98; (selektiert alle PW20i-Wéagezellen am Bus)
BDR9600; (Ausgabe der gewlinschten Baudrate)

9. Baudrate der Masterschnittstelle auf 9600 Bd, 8 Datenbits,
1Paritatsbit even, 1 Stoppbit einstellen

10. Ausgabe des leeren Befehls:; (I6scht den Eingabepuffer der PW20i)

11. Befehl TDD1; wenn diese Einstellung netzausfallsicher gespeichert werden soll.

Die Ausgabe des Semikolons vor dem S98;-Befehl ist unbedingt notwendig, da durch die
Ansteuerung der PW20i-Wagezelle mit unterschiedlichen Baudraten undefinierte Zeichen im
Empfangspuffer der PW20i sein kénnen. Diese werden beim Empfang des Semikolons ver-
worfen.

| Achtung: Bei S98; antwortet keine PW20i..., jede PWZ20i fuhrt aber den Befehl aus.

Mit dem oben aufgefiihrten Beispiel werden alle PW20i-Wéagezelle an diesem Bus auf die
Baudrate 9600 eingestellt, unabhangig davon, wie sie vorher eingestellt waren.
Naturlich kann auch eine andere Baudrate eingestellt werden. Dann ist die gewlnschte Bau-

draten im Befehl BDR vorzusehen und die Initialisierung der Masterschnittstelle entspre-
chend zu andern.

Die Baudrate ist die Ubertragungsgeschwindigkeit der Schnittstelle. Diese &ndert nichts an
der Anzahl von MeBwerten, die die PW20i-Wéagezelle pro Sekunde ermittelt.

Eine hohe Baudrate ermdglicht lediglich eine gr6Bere Anzahl von PW20i-Wagezelle pro Zeit-
einheit im Busbetrieb abzufragen.

Baudrate Ubertragungszeit fiir ein ASCII-Zeichen
2400 4.4 ms
4800 2.2ms
9600 1.1 ms
19200 0.6 ms

Mit dieser Angabe kann die Ubertragungszeit fiir eine Befehlsfolge tiberschlagen werden.
Dazu ist die Anzahl der Zeichen im Befehl zu ermitteln und mit der Ubertragungszeit zu mul-
tiplizieren. Daruber hinaus hat die PW20i-Wéagezelle eine Reaktionszeit fiir jeden Befehl.
Diese Zeiten sind der Befehlsbeschreibung zu entnehmen

(Gesamtzeit = Ubertragungszeit + Reaktionszeit).
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Ermittlung der Busbesetzung (Bus Scan):

Oftmals ist es sinnvoll, bei jedem Einschalten des Busses oder bei ausbleibenden Antworten
der PW20i-Wagezelle die Bus-Konfiguration zu ermitteln. Mit Hilfe des Bus Scan kann somit
die Adressenbesetzung des Busses ermittelt werden. Voraussetzung ist hierfur, daB alle Mo-
dule auf die gleiche Baudrate eingestellt sind.

1. Initialisierung der Masterschnittstelle mit der eingestellten Baudrate der PW20i

2. Scannen einer Adresse mit
der Befehlsfolge: ;S00; (Select Adresse)
X; (Ausgabe eines ungultigen Befehls)

Die mit der Adresse angesprochene PW20i-Wagezelle antwortet mit einem ‘?CRLF’ , da
sie den Befehl nicht kennt. Kommt nach einer Zeit von ca. 100ms keine Antwort, so ist
auf dieser Adresse keine PW20i-Wégezelle vorhanden. Werden vom Master undefinierte
Zeichen oder kein ?-Zeichen empfangen, so kann eine Busstérung oder eine Mehrfach-
besetzung der Adresse vorliegen. Entsprechend ist vom Busmaster zu reagieren.

3. Wiederholung von Punkt 2 mit den nachfolgenden Adressen 01...31.

Falls nur wenige Wagezellen angeschlossen und die Adressen bekannt sind, kann der Bus-
Scan auf die bekannten Adressen verkirzt werden. Sind alle PW20i-Wéagezellen erfolgreich
als Busteilnehmer ermittelt, so kann eventuell der Identifikationsstring der PW20i-Wagezelle
eingelesen werden (MeBstellenkennzeichnung und Fertigungsnummer).

Die time-out-Einstellung fiir den Schnittstellentreiber des Masters ist entscheidend fur die
Schnelligkeit des Bus Scan. Der Select-Befehl bendtigt fiir die Ausgabe max. 20...30 ms (bei
2400 Bd). Auf diesen Select-Befehl antwortet die PW20i-Wagezelle nicht.

MeBwertabfrage im Busbetrieb:

Mit Hilfe der vorangegangenen Kapitel sind alle PW20i-Wagezellen fir einen Busbetrieb vor-
bereitet worden und der BusScan hat alle angeschlossenen PW20i-Wagezellen gefunden.
Fur die einfache MeBwertabfrage mit dem Befehl MSV? wurde das Ausgabeformat mit
dem Befehl COF eingestellt. Nun lautet die Befehlsreihenfolge:

S00; MSV?; die PW20i-Wagezelle mit der Adresse 00 antwortet mit dem MeBwert
S01; MSV?; die PW20i-Wéagezelle mit der Adresse 01 antwortet mit dem MeBwert
usw.
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Dabei ergeben sich uberschlagsméaBig die folgenden Abfragezeiten:

Master Ubertragung: S00; MSV?; (9 Zeichen + 1 Zeichen Pause)
Reaktionszeit PW20i...: ca. 6,7 ms (bei ICR2, FMDO0)
PW20i... Ubertragungen: xxCRLF

(4 Zeichen bei COF2)
(6 Zeichen bei COF8)
(10 Zeichen bei COF3)

Baudrate Ausgabeformat Abfragezeit MeBwert fiir eine PW20i-Wéagezelle bei ICR2
9600 COF2 23 ms
19200 COF2 15 ms
9600 COF3 30 ms
19200 COF3 18 ms

Diese Zeiten sind nur als Orientierungswerte zu verwenden.
Fur die schnellere MeBwertabfrage mit dem Befehl MSV? lautet die Befehlsreihenfolge:

S98; MSV?; alle PW20i-Wé&gezellen bilden einen MeBwert, antworten

aber nicht
S01; die PW20i-Wagezelle mit der Adresse 01 antwortet mit dem MeBwert
S02; die PW20i-Wéagezelle mit der Adresse 02 antwortet mit dem MeBwert
S03; die PW20i-Wéagezelle mit der Adresse 03 antwortet mit dem MeBwert
USW.

Das folgende Protokoll gibt fir diese Anwendung den Datenverkehr auf dem Bus wieder. Zu
beachten ist, daB die Reaktionszeit der Wagezellen nur einmal in der Zeitkalkulation auftritt.
Master Ubertra- ;S98; MSV?; S02; S03;
gung: S01;
Reaktionszeit ca.
PW20i (ICRO): 1,67ms

PW20i Ubertra- xxCRLF yyCRLF 2zCRLF
gungen:
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Der Master darf erst dann einen neuen Select-Befehl senden, wenn der MeBwert vollstandig
empfangen wurde.

Dabei ergeben sich UberschlagsmaBig die folgenden Abfragezeiten (COF2, ICRO, 3 Wéage-

zellen):
Baudrate Ausgabeformat Abfragezeit MeBwerte fir drei PW20i-Wéagezellen
bei ICRO
9600 COF2 48 ms
19200 COF2 29 ms
38400 COF2 20 ms
9600 COF4 54 ms
19200 COF4 32 ms
38400 COF4 21 ms

(Abfragezeit = Anzahl aller Zeichen x Zeit fiir ein Zeichen + Reaktionszeit PW20i)
Diese Zeiten sind nur als Orientierungswerte zu verwenden.

Einstellung eines Parameters in allen angeschlossenen PW20i...:

Die optimierte Vorgehensweise mit dem S98;-Befehl kann auch verwendet werden, um einen
Parameter in allen am Bus angeschlossenen PW20i... gleichzeitig einzustellen:

1. Broadcast-Befehl S98; ausgeben (alle PW20i-Wagezellen fliihren den Befehl aus,
senden aber keine Antwort)

2. Parameter-Befehl ausgeben (z.B. ICR3;)

3. Befehl TDD1; ausgeben, wenn diese Einstellung netzausfallsicher gespeichert
werden soll

4. (Sii; nachste PW20i-Wagezelle selektieren, um z.B. Parameter zur Kontrolle zu lesen)

Diese Folge kann z.B. auch beim Tarieren mit Hilfe des Befehls TAR oder bei der Umschal-
tung zwischen Brutto- und Nettoausgabe (TAS) verwendet werden.

HBM Betrieb mit Rechner oder Terminal



78

Index

Index

A

Anschluss der AED an einen Rechner Uber die
Schnittstelle RS232 . .. ....... ... oo it

Anwenderdefinition der Einheit ENU ...........
Ausgabe des aktuellen Messwerts MSV . .......
Ausgabe von Fehlermeldungen ESR ...........
Ausgabeformat fur die MeBwertausgabe COF . ..
Auswahl von PW20i im Busbetrieb S... .........

Automatischer Nullnachlauf ZTR

B
Baudrate BDR, .. ........ ... .
Brutto/Netto Umschaltung TAS ................

Bus Scan

D
Digitalfilter—Einstellung ASF . .. ................

E
Eichpflichtige Anwendung LFT

Eichzahler TCR

Einschalt—Nullstellung ZSE

Endwert der Anwenderkennlinie LWT

HBM

s

F

Festlegen eines PaBworts DPW ...............

Filtermodus FMD . .......... ...

Funktion der Eingénge einstellen IMD .......... 537
G
Gerateadresse ADR .......... ... ... ...l 127

Gerateanlauf RES . .......... ... ... ... ... ...
Gerateparameter sichern TDD

Grenzwerte LIV

Identifikation von Aufnehmertyp und

Seriennummer IDN . ......... .., 62]]
K
Kalibriergewicht CWT . ....................... 247

Kennlinieneinstellung

L
Lesen des EingangsPOR .................... 517
Linearisierung LIC ............ ... ... ... ... ... 310
M
MeBrate ICR . ... 41|:|
MeBwert Triggerfunktion MAV . ................ 58]

Betrieb mit Rechner oder Terminal



Index 79
N Stop der MeBwertausgabe STP ............... 3
Nullpunkt der Anwenderkennlinie LDW ......... Zq] T

P Taraspeicher setzen/lesen TAV . ............... 44
PaBworteingabe SPW ....................... ST Tarieren TAR oo 437
Prifsumme CRC ............ ... ... .t 7q:| Trennzeichen zwischen MeBwerten TEX . ... ... zq:l
Prifsumme im MeBwertstatus bei ; ;

. Trigger Einstellung TRC . .....................
Bindrausgabe CSM . ........... ... ... . L. 1973 figger Einstellung TRC S
S w
Sicherung der Einstellparameter . .............. 667 Wagezellen-Kennzeichnung ................... o
Skalierung des Ausgabewerts NOV ............ 2 Z
Stillstandsuberwachung MTD . ................ 47E| Ziffernschrit RSN . ........ ... ... ... .. ..., SCD
Betrieb mit Rechner oder Terminal HBM



Anderungen vorbehalten.

Alle Angaben beschreiben unsere Produkte in allgemeiner Form.
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